
 NATURALISTAS EXTRANJEROS
 EN MEXICO

 Manuel Maldonado-Koerdell

 Poco despues de la consumacion de nuestra independencia
 (el 27 de septiembre de 1821), abrieronse las puertas del pais

 para quienes habian nacido en otras tierras. Encandiladas
 las mentes europeas y norteamericanas con los maravillosos
 relates que fluian sin cesar de la pluma del Baron de Hum
 boldt sobre las regiones tropicales de la America Espaiiola,
 comenzaron a llegar a Mexico numerosos viajeros y natura
 listas, avidos de comprobar cuanto aquel habia dicho sobre
 sus rocas, plantas y animales, verificar sus datos estadisticos y
 ampliar el conccimiento cientifico del pais que tan esplendi
 damente habia presentado en el Ensayo politico sobre el Reino
 de la Nueva Espafia, cuya primera edicion aparecio en Paris
 en 1811.

 Hasta bien entrado el siglo xix, esa obra de Humboldt
 (en union de algunos otros de sus trabajos menores) dio la

 unica information cientifica digna de confianza sobre Mexico,
 e influyo, como ninguna otra, en la proyeccion y realization
 de numerosas expediciones y viajes en el pais durante el pri
 mer cuarto de siglo (1821-1845) de su vida independiente.
 Este periodo, caracterizado por las expediciones de naturalis
 tas del tipo clasico, verdaderos argonautas del conocimiento
 de nuestra naturaleza, se puede considerar como la "edad de
 oro" de los viajeros cientificos en Mexico. Despues, a partir
 de la mitad del siglo, con mejores datos o con intereses mas
 concretos, la investigation de la naturaleza mexicana tomo
 otros derroteros, de mayor especializacion, y produjo otros fru
 tos que se incorporaron con diferentes caracteristicas al saber
 de la epoca.

 Descartando algunos relatos de viajeros, impenitentes cu
 riosos cuyos informes tienen interes secundario para la His
 toria Natural, existe un rico acervo de contribuciones de di
 versa indole, todas publicadas en el curso de aquel cuarto de
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 siglo, o algo despues, que proporcionaron, al lado de la mo
 numental obra del Baron de Humboldt, un acabado cuadro
 de las producciones mexicanas y de nuestro pais en general,
 entonces tan amplio en extension y siempre tan rico en los
 tres reinos de la Naturaleza: mineral, vegetal y animal.

 El mismo Humboldt, en 1823, abrio *a brecha con una
 description de las rocas de Mexico, comparadas en sus carac
 teristicas y condiciones de yacimiento con las de aquellas par
 tes de la America que visito y con las del Viejo Mundo. Tai
 ensayo geognostico, como lo llamo su autor, presento por pri
 mera vez al publico cientifico, un cuadro descriptive, en el
 orden admitido entonces para la secuencia de los depositos
 geologicos, de los materiales petreos, de los fosiles y de sus ras
 gos posicionales, vistos en el curso de sus viajes por Europa,
 Asia y las regiones equinocciales del Nuevo Mundo. Dicho
 trabajo, con el nombre de "Geognosia", habria debido apa
 recer en el Dictionnaire des Sciences Naturelles de Levrault,
 de Estrasburgo, a cambio de otro articulo sobre Geografia de
 las Plantas que Humboldt prometio escribir y que, finalmen
 te, redacto de Candolle, el viejo; pero algiin editor de Lon
 dres, avido de dar noticias en su lengua sobre tema de tanto
 in teres practico, lo tradujo al ingles y asi aparecio en un pre
 cioso volumen, pocos anos despues del Ensayo politico sobre
 el Reino de la Nueva Espana.

 Desde un principio, aunque no se referia solo a Mexico,
 desperto enorme interes por nuestra mineralogia y petrogra
 fia, pues la mayor parte (y la mejor, tai vez) de su texto estaba
 dedicada a su description, especialmente en las variedades ig
 neas y metamorficas, que siempre preocuparon a Humboldt
 por sus relaciones con el accidentado relieve de las tierras que
 recorrio en este Continente y en el antiguo. Contenia los nue
 vos puntos de vista geognosticos del autor, desarrollados a lo
 largo de sus observaciones de campo y meditaciones de gabi
 nete, asi ccmo de sus lecturas (bien abundantes, como lo indi
 can las numerosas citas y las notas finales) y una presentaci6n
 sumaria de algunos aspectos bastante concretos de la Estrati
 grafia, ciencia apenas en panales por esa epoca; pero, por
 encima de todo, la obra de Humboldt es una description de
 rocas en sus caracteristicas de origen, composition y yacimien
 to, de acuerdo con las ideas del tiempo e ilustradas con abun
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 dantes ejemplos de Mexico, el resto de America y el Viejo
 Mundo.

 Desfilan por sus paginas observaciones certeras sobre las
 rocas "primitivas y de transition", formaciones secundarias y
 terciarias (p6rfidos, traquitas y basaltos, rocas sedimentarias
 y fosiles vegetales y animales), cuyo contenido es "una de las
 mas notables pruebas de la identidad (sincronologia) de las
 formaciones en las mas distantes regiones del globo" (pag. 44).
 Para Humboldt, el objeto de la Geognosia (que equivale a
 una combination de las modernas Geologia y Estratigrafia)
 era la definition en las rocas de: 1) su position, 2) su compo
 sition orictognosica y 3) su asociacidn con diversos cuerpos
 organicos en ella contenidos. Dedico el autor muchas pagi
 nas a ponderar la importancia de las condiciones paleoecolo
 gicas (atisbo genial en aquellos afios) en la formation de los
 depositos geologicos y al examen de sus rumbos y echados,
 particularmente en relaci6n con la direction de los grandes
 ejes modernos, tratando de desentrafiar las leyes generates de
 la Geologia Historica y de la Tectonica, cuya importancia
 previo claramente como unico medio de interpretar las per
 turbaciones locales o regionales.

 Una tras otra examinaba Humboldt las rocas primitivas y
 de transition, secundarias y terciarias, asi como las igneas,
 mencionando numerosos ejemplos de Mexico: gneisses, grani
 tos y micaesquistos de Oaxaca, sienitas de Guanajuato, "arci
 llas apizarradas" y "porfidos de transition" de Guerrero e
 Hidalgo con sus dos clases de feldespatos, areniscas rojas, con
 glomerados y "lozeros" de Queretaro y Zacatecas, calizas de
 Morelos, Nuevo Leon y Tamaulipas, arcillas y margas de Ve
 racruz, traquitas y basaltos de los volcanes de la Mesa Central,
 asi como otros subproductos de la actividad volcanica, en?
 especial minerales, obsidianas y opalos.

 Una description del camino de Acapulco a Mexico, con
 observaciones sobre las variedades de rocas, sus rumbos y
 echados, comparadas con otras del Viejo Mundo y extendida
 al area elevada del pais, especialmente entre Pachuca, Mordn
 y Puebla, y despues Guanajuato (pags. 221-242), constituyen
 otra prueba del amplio conocimiento geologico y del soberbio
 golpe de vista de Humboldt, quien no completo un afio de
 trabajos en Mexico y, sin embargo, dejo escritas noticias cien
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 tificas que solo han sufrido modificaciones de interpretation
 (y no descriptivas) en el curso de 150 anos. Incidentalmente,
 el autor menciono (pag. 231) la presencia de emanaciones de
 "naphta" y petroleo en la Cuenca de Mexico, cerca del Cerro
 de Guadalupe, al norte de la Ciudad de Mexico, lo cual qui
 zas es una confusion, pues debio de tratarse de gas de panta
 nos o algiin producto combustible de origen lacustre, generado
 por sapropelitas, muy abundantes en el fondo de zanjones y
 antiguos vasos lacustres.

 Brillan por su clarividencia las interpretaciones estratigra
 ficas de Humboldt al referirse a las margas y areniscas jaspea
 das, calizas "muschelkalk" y del Jurasico, asi como a las
 "cretas" (pags. 344-380), cuyas faunas de cefalopodos, bival
 vos y otros invertebrados habia estudiado por su cuenta y en
 compania de su entranable amigo, Leopoldo von Buch. Co
 rresponde a Humbolt el honor de haber senalado, por prime
 ra vez, la presencia de una gruesa columna estratigrafica de
 formaciones mesozoicas en Mexico, desde el Triasico hasta el
 Cretacico, y salvo errores de interpretation en que hubiera
 caido cualquier geologo de su tiempo, sus descripciones pue
 den considerarse completas en cuanto a caracteristicas mine
 ralogicas y petrograficas de las rocas.

 Respecto a las rocas del Terciario y volcanicas, en particu
 lar cuando discutia las relaciones estratigraficas, las ideas del
 autor aleman eran menos tiaras; pero debe tenerse en cuenta
 que en aquellos anos aiin quedaban rescoldos de las disputas
 entre neptunistas y plutonianos, y apenas comenzaban a abrir
 se paso los conceptos modernos sobre cronologia geologica,
 secuencias sedimentarias, litogenesis y otros procesos, que han
 venido a transformar nuestras ideas sobre el origen y position
 de las rocas. Deben mencionarse, sin embargo, por su interes
 practico, las observaciones de Humboldt sobre las obsidianas
 de Mexico (pags. 433-437), materiales vitreos de origen vol
 canico que usaron los aborigenes desde las mas remotas epocas
 en la manufactura de implementos, adornos, etc. Tampoco
 deben olvidarse sus notas sobre el Jorullo (pags. 446-452),
 que visito en una expedition que se ha considerado como
 clasica entre los vulcan61ogos.

 En resumen, el Ensayo geognostico sobre la superposicion
 de las rocas en ambos Hemisferios constituye un elaborado
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 documento informativo sobre las caracteristicas mineralogicas
 y petrograficas de las rocas mexicanas y al lado de la segunda
 edicion de los Elementos de orictognosia de D. Andres Manuel
 del Rio, la pare] a de obras clasicas de principios del siglo xix
 sobre este aspecto de la Naturaleza mexicana.

 La segunda gran contribucion de la misma epoca al conoci
 miento de la Geologia de Mexico fue escrita por Joseph Bur
 kart, en dos volumenes, publicadas en Stuttgart, en 1836.
 Este distinguido minero habia residido en Mexico por diez
 afios, de 1825 a 1834, como director de minas, y su obra con
 tiene, como lo dice el subtitulo, noticias sobre nuestro pais,
 sus productos, vida, etc. Ademas, esta ilustrada con un cro
 quis de los viajes del autor en Mexico y varios cortes y pianos
 geologicos y mineros, algunos a colores, que ayudan a enten
 der las descripciones del texto.

 Tuvo su origen la obra en las no tas de viaje que Uevo
 minuciosamente Burkart desde su salida de Inglaterra, pasan
 do por Jamaica y Tampico hasta llegar a Tlalpujahua, en el
 Estado de Mexico, donde sirvio algun tiempo como director
 de esa explotacion minera. Experto tecnico y buen aprecia
 dor de la importancia del conocimiento de las rocas y de sus
 condiciones de yacimiento, desde un principio comenzo a inte
 resarse en los aspectos geologicos de Mexico y, por supuesto,
 de las regiones de nuestro territorio donde trabajo.

 Asi, el tercer capitulo de su obra (tomo \, pags. 73-102,
 lam. 11, fig. 4) contiene una description del antiguo sitio
 minero de Tlalpujahua, con datos sobre la fisiografia y las
 rocas que se encuentran en los alrededores: esquistos, vacia
 gris (grauwacke), calizas y cuarzos, porfidos y rocas verdes
 (grunstein), asi como de los diversos minerales que iba en
 contrando en el curso de sus reconocimientos. El problema
 de los "conglomerados rojos", aun insoluto, no dejo de atraer
 la atencion de Burkart, quien no solo en este capitulo, sino en
 otros, dejo nota de repetidas observaciones sobre su composi
 tion, espesor, orientation y otras caracteristicas. Tambien
 estudio los opalos, asi como sus brechas y otros productos,
 metales preciosos y la historia de las explotaciones, para lo
 cual recurrio a la information proporcionada por el mexicano
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 J. J. Martinez de Lejarza en su Analisis estadistico de Michoa
 cdn, publicado en Mexico en 1825.

 Burkart emprendio despues un viaje desde Tlalpujahua a
 Atotonilco el Chico, Real del Monte y Pachuca, siguiendo una
 ruta algo diferente de la que hizo a su llegada a Mexico y
 anotando interesantes datos sobre las rocas de las regiones
 sureste y suroeste de los actuates Estados de Queretaro e Hi
 dalgo, hasta las localidades mencionadas. Si bien Burkart se
 guiaba en gran parte por les datos de Humboldt, no dejo de
 corregir algunas de sus aseveraciones, cuando le parecieron
 erroneas o cleficientes. Tambien incluyo muchas observatio

 ns del Baron de Gerolt, funcionario de la compania anglo
 mexicana que explotaba por entonces varios fundes mineros
 eo Mexico y cuyos trabajos (bastante tecnicos y especializa
 des) se publicarcn en diversas revistas europeas, incluyendo
 una carta geologica del pais, segiin los conocimientos de la
 epoca.

 Los viajes de Burkart al Nevado de Toluca (pags. 176-192,
 lam. in, figs. 1-4) y a Huetamo, el Jorullo, Patzcuaro y Valla-1
 dolid (hoy Morelia) (pags. 196-238, lam. iv, figs. 1 y 2) le
 perrnitieron hacer minuciosas observaciones sobre las rocas
 igneas y sedimentarias. Una y otra vez, como leitmotiv, apa
 recen referencias a porfidos y traquitas, cuyas relaciones con
 la mineralization regional y general de Mexico son tan impor
 tantes; pero tambien anoto ciertos detalles sobre la superpo
 sition de las rocas, intentando interpretarlas estratigrafica

 mente (en el sentido moderno), v.gr., en las cercanias del Rio
 de las Balsas (pags. 209-210), donde senalo la presencia de
 areniscas, ccnglomerados, esquistos y calizas en esta sucesion,
 que ahora sabemos que pertenecieron al Mesozoico inferior
 y medio.

 En su viaje a Zimapan y San Jose del Oro, la Barranca
 de'Toliman, Cadereita y Queretaro (pags. 277-323, lam. v,
 fig. 1) Burkart agrego multitud de datos mineralogicos y
 petrcgraficos a los proporcionados por Humboldt y de Ge
 rolt. Al pasar por Tula e Ixmiquilpan, pudo observar la
 caliza que aflora en esas localidades y expreso con una inte
 rrogation (pag. 286) la duda de que tuviera edad jurasica,
 como habia creido Humboldt. En la Barranca de Toliman
 observo Burkart una gruesa section de rocas, y aunque solo
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 proporciono una description petrografica, el orden en que
 lo hizo indicaba evidentemente ciertas ideas estratigraficas

 mas avanzadas que las de su predecesor. Entre los poquisimos
 datos paleontologicos que Burkart incluyo en sus notas, debe
 sefialarse la mention del hallazgo de "encrinites" (crinoideos)
 en el puente del Paso de las Maromas, sobre el Rio Moctezu
 ma (pag. 313), aunque dijo haber encontrado otros fosiles en
 diversas localidades. Este viaje y los anteriores prepararon
 admirablemente a Burkart para visitar Guanajuato y Zaca
 tecas, e interpretar con acierto numerosos aspectos de su geo
 logia, completando muchas descripciones de Humboldt.

 El distrito minero de Guanajuato merecio de Burkart un
 capitulo (pags. 323-360, 1 tabla, lams, v, fig. 2 y vi, figs. 1-4),
 como Tlalpujahua y su region. Paso a paso siguio las huellas
 de Humboldt, verificando sus observaciones y agregando otras
 propias y ajenas. Entre las ultimas no dejo de aprovechar
 los datos de D. Jose Maria Bustamante, distinguido hijo del
 Colegio de Mineria de Mexico, de quien hizo un rendido
 elogio (nota al pie de las paginas 323-324) por sus conoci
 mientos en Geografia, Meteorologia, Historia Natural, etc.,
 cuya total education habia recibido en su patria, segun cle
 claraba con ingenua sorpresa Burkart. La description de las
 rocas de Guanajuato se resiente un poco de la influencia de
 las ideas de Humboldt; pero Burkart interpreto en forma dife
 rente ciertos detalles, sobre todo de caracter estratigrafico,
 en relation con los esquistos y algunas rocas intrusivas
 (pags. 334-337), considerandolas mas jovenes que las otras.

 Volvio a ocuparse del problema de los "conglomerados ro
 jos", y, por ultimo, describio los aspectos mineros de la
 region.

 Despues dedic6 otro capitulo al viaje desde Guanajuato
 por Aguascalientes, Comanjilla, etc., hasta Zacatecas (pagi
 nas 361-392, 2 tablas, lam. vi, fig. 4), sefialando la presencia
 de calizas mesozoicas en las cercanias de la primera poblacion
 (pags. 369-370) y en Asientos de Ibarra (pag. 375). Termino
 ese capitulo Burkart con algunos datos sobre la situation

 minera de Zacatecas.

 El distrito minero de Zacatecas (tomo 11, pags. 1-84, 1 ta
 bla, 1 carta petrografica a colores, lams, vi, fig. 5 y vm, figs. 1
 4) atrajo de Burkart tal vez mayor atencion que ninguna otra
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 region de Mexico, como lo demuestran la variedad y ampli
 tud de sus observaciones y el numero de paginas e ilustra
 ciones que dedico a describirlo. Humboldt nunca llego a estar
 en dicha region, y aunque ya Bustamante habia publicado
 una description de la Serrania de Zacatecas, en la cual inclu
 yo datos geognosticos, Burkart llevo consigo las primicias de
 un criterio estrictamente tecnico y ya ducho en los proble
 mas de la mineria mexicana. Las primeras paginas del ca
 pitmlo estan dedicadas a una description fisiografica de la Se
 rrania de Zacatecas y el resto a una minuciosa description
 geognostica y minera, con abundantes notas sobre las rocas y
 sus relaciones de position. Respecto a los esquistos, declaro
 Burkart (pag. 22) que no obstante haber fracasado en su biis
 queda de restos organicos, no dudaba en colocarlos en la
 parte inferior de la serie de capas geologicas que se encuen
 tran en las cercanias de Zacatecas, lo cual se ha confirmado
 despues con amplitud. En seguida paso a considerar las rocas
 intrusivas, las calizas y otras variedades, detallando su compo
 sition petrografica.

 Las referencias de Burkart a la presencia de areniscas rojas
 "de edad antigua" (altere rothe Sandstein-Formation) en la
 parte sur de la Serrania de Zacatecas, son erroneas, pues se
 trata de otras rocas que dieron origen a brechas y conglome
 rados de color rojo, que a alguna distancia o a un examen
 superficial pueden tomarse como areniscas rojas. Por ultimo,
 el Cerro de la Bufa y otros eres tones (pags. 40-53) fueron
 analizados por Burkart, quien avanzo algunas ideas sobre la
 posible historia geologica y tectonica de la Serrania de Zaca
 tecas. No faltaron, por supuesto, los consabidos datos sobre
 la mineralization y el desenvolvimiento de las explotaciones

 mineras.
 Un corto viaje a Fresnillo, Valparaiso, Jerez y otras locali

 dades del Estado de Zacatecas (pags. 84-106, lams, ix, figs. 1
 5 y x) permitio a Burkart redondear sus interpretaciones
 geognosticas sobre la region y ademas, proporcionar una des
 cription cientifica de las ruinas arqueologicas de La Quema
 da, al suroeste de la ciudad de Zacatecas.

 Los dos capitulos siguientes estan dedicados al centro de
 Mexico, visitado en dos viajes desde Zacatecas, el primero a
 Ramos, Charcas, Catorce y Mazapil (pags. 106-158, lam. ix,
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 figs. 6 y 7) y en el segundo a Pefion Blanco y Santiago (pa
 ginas 158-168) . En ambos pueden leerse las usuales obser
 vaciones sobre porfidos, traquitas, basaltos, calizas y otras
 rocas, sus condiciones de yacimiento, etc. Refiriendose a
 San Luis Potosi, Burkart relata (pags. -135-136) que colecto
 numerosos fosiles en las areniscas y calizas, los cuales llevo a
 Alemania y entrego a Goldfuss para su estudio. Este famoso
 paleontologo le informo haber identificado el caliz de un
 "actiocrinite" (crinoideo), una pequefia Turritella, una Nu
 cula, una Modiola, la impresion de una Pterinea, un cefalo
 podo semejante a Ammonites aequistriatus Minister y otros
 moluscos de dificil identification ahora, pero que representan
 tal vez la primera referencia a una fauna fosil en la region de
 Catorce y una de las pocas que Burkart incluyo en su obra.

 El viaje de Bolafios, Tepic y San Bias, en Nayarit, que
 luego se extendio al regreso a San Luis Potosi, Guadalcazar,
 Tula (Tamps.) y Tampico (pags. 168-225, lam. xi), permitio
 a Burkart completar su vision geognostica de Mexico y cons
 truir una section transversal del pais, casi a la altura del
 Tropico de Cancer, desde el Oceano Pacifico al Golfo de
 Mexico.

 En fin, Burkart dedico un capitulo (pags. 225-273) a la
 estructura montanosa de Mexico en relation con sus posibili
 dades mineras, en que expone datos tecnicos sobre los metodos
 de trabajo y economicos sobre su costo. Una lista de alturas
 (tomadas con barometro) esta al final de la obra del minero
 aleman, fruto de una laboriosa dedication al oficio y de pro
 longadas observaciones a lo largo de diez afios de estancia y
 viajes en Mexico. En union del Ensayo geognostico del Ba
 ron de Humboldt, Burkart lego a la posteridad una valiosa
 contribution al conotimiento de la geologia mexicana, que,
 por desgracia, apenas si ha sido apreciada en nuestro pais,
 pues no se tradujo al espafiol y existen poquisimos ejemplares
 en sus bibliotecas.

 Todavia puede mencionarse otra obra sobre geologia minera
 de Mexico y sus problemas practices, resultado tambien de
 una larga permanencia en el pais y de una amplia familia
 ridad con el desarrollo de sus explotaciones. Esta tercera
 obra tierra la serie de los grandes trabajos sobre la Geologia
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 de Mexico entre 1821 y 1846, contrastando con las dos ante
 riores por su mayor grado de especializacion y por presentar
 algunos aspectos tecnicos apenas tocados por Humboldt o
 Burkart. Llamase De la produccion de los metales precio
 sos en Mexico, considerada en sus relaciones con la geologia,
 la metalurgia y la economia politica, y fue escrita por St.
 Clair Duport, quien la publico en Paris en 1843, en su
 lengua. Duport era un experto minero frances que vivio des
 de 1826 en el pais y adquirio en 1836 la contratacion del
 apartado de oro y plata, trabajo que le permitio completar
 sus experiencias mineras y adquirir una amplia vision de esos
 problemas en Mexico.

 El primer capitulo de la obra de Duport proporciona una
 idea de la geologia del pais y una historia de los trabajos de
 extraction de minerales desde la epoca prehispanica has
 ta 1841. En sus consideraciones sobre la geologia de Mexico
 el autor reconoce la importancia de la obra de Don Andres
 Manuel del Rio, catedratico del Colegio de Mineria, y de
 Don Jose Maria Bustamante en su aspecto mas concrete; pero
 declara que la mayoria de los datos entonces accesibles al pu
 blico cientifico se debian a Humboldt y Burkart, asi como a
 Sonneschmidt, minero aleman que vino a Mexico a fines del
 siglo xvm, con Don Fausto Elhuyar, y escribio un Tratado
 de la amalgamacion de la Nueva Espana, publicado en la ca
 pital del pais en 1804, obrita que contiene interesantes datos
 sobre los metodos de explotacion en las minas mexicanas en
 aquella epoca.

 La information geologica de Duport trasciende desde lue
 go la influencia de Humboldt y Burkart, pero revela que,
 para la fecha de redaction de su obra, ya se habia avanzado
 bastante en la interpretation de los datos. Poco nuevo de
 valor actual, sin embargo, agrego a lo ya dicho por ambos
 alemanes; el frances, sin embargo, puso.un toque de orden y
 claridad en la exposition y logro presentar un cuadro de la
 fisiografia y de la geologia mexicanas (pags. 9-29, lam. iv) en
 sus relaciones con la mineria de los metales preciosos, bastante
 bueno para los fines de su obra.

 Despues trataba las tecnicas metaliirgicas empleadas en el
 pais, precedidas de la information hist6rica pertinente y las
 cuestiones de amonedacion, incluyendo datos estadisticos y
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 economicos desde 1733 a 1841. Con el primer capitulo, ya
 comentado, la parte general de la obra dejaba libre el campo
 para el analisis de otros detalles y reflexiones en la parte espe
 cial. El cuarto capitulo, dedicado a la description de un
 numero suficiente de distritos mineros, permitia a Duport dis
 cutir su geologia particular, mineralization y metodos de
 extraction y metalurgicos (pags. 197-358).

 Desde las primeras paginas, Duport se planteo, conside
 rando la position astronomica de dichos distritos respecto a
 la gran cordillera que atraviesa el pais, el problema de averi
 guar si la mineralization de Mexico tendria relaciones con la
 orogenia. Tambien hacia observar que los materiales minera
 les presentaban en nuestro pais una notable uniformidad,
 aunque entonces todavia faltaban muchos datos mineralogicos
 y de condiciones de yacimiento de rocas metaliferas y otras
 cuestiones en el noroeste de Mexico, en territorio que despues
 paso a formar parte de los Estados Unidos de Norte-America.

 Pasaba a describir Duport los distritos mineros de Guana
 juato, Zacatecas, Fresnillo, Catorce, Guadalupe y Calvo, Tax
 co, Ramos, Sombrerete, Nieves, Charcas y las localidades
 mineras cercanas a Zacatecas, de menor importancia, Angeles,
 La Blanca y Ojo Caliente. Para la description de cada uno
 siguio Duport un plan uniforme, que consistio en presentar
 un resumen de su geologia, tanto mas amplio cuanto mas co
 nocido era, acompafiado de datos sobre la extraction y metalur
 gia, usando siempre los terminos tecnicos adecuados y el vigoro
 so vocabulario minero mexicano, ahora tan deformado por la
 introduction de palabras extrafias y barbarismos inutiles.

 Entre los datos nuevos aportados por Duport figuraba
 la description del mineral de Guadalupe y Calvo, en el Es
 tado de Chihuahua, bastante mas al norte de las regiones
 visitadas por Humboldt y Burkart, y que diferia en su estruc
 tura geologica del resto de centros mineros en el pais. Los
 distritos de Sombrerete, Nieves, Charcas, Angeles, La Blanca
 y Ojo Caliente tambien resultaban con algunas novedades;
 pero, en general, se ajustaban al plan estructural ya esbozado
 en los trabajos de aquellos au tores.

 Otras consideraciones menores o mas especializadas entre
 1821 y 1846, debidas a geognostas y mineros, completaron el
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 cuadro geologico de la naturaleza mexicana; pero fueron las
 tres obras mencionadas la base del conocimiento que se tuvo
 de nuestro pais, en tai aspecto, hasta casi terminar la primera
 mitad del siglo xix, y de ellas partio el estimulo que empuj6
 a otros estudiosos en el curso de los liltimos 100 anos, para
 adentrarse en la aspera ruta del conocimiento de las rocas de
 Mexico.
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