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lo largo del lapso de poco mds de medio siglo que va
entre 1793 y 1862, y en el extremo suroccidental de
América del Sur, la cordillera de los Andes fue motivo
de numerosas y heterogéneas descripciones, observacio-
nes, mediciones y exploraciones destinadas a satisfacer los
intereses de imperios, gobiernos, naturalistas, viajeros, cien-
tificos, gedgrafos y aventureros, entre otros, de una gran
variedad de actores y personas que por sus actividades o
necesidades hicieron del fendmeno natural objeto de su pre-
ocupacién y estudio.
Entre quienes exploraron los Andes, cientificos como
Alejandro Malaspina, José Espinoza, Felipe Bauzd,
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Alexander von Humboldt, Charles Darwin, Claude Gay,
Ignacio Domeyko, Amado Pissis, Martin de Moussy, Ger-
médn Burmeister, James Gilliss y Rodulfo Philippi, con sus
descripciones, representaciones y mediciones a diferentes
escalas y por heterogéneos intereses, ofrecen una posibilidad
hasta ahora poco aprovechada de ilustrar y explicar algunos
de los temas y problemas propios de la historia social de
la ciencia, como lo son las pricticas de quienes cultivan el
saber, la forma en que lo hacen, los instrumentos y técnicas
que utilizan, los objetivos que los motivan, los resultados de
sus afanes y el uso social que de sus exploraciones, investi-
gaciones, datos, cifras, descripciones y deducciones hicieron
los mds diversos actores; por ejemplo, los poderes politi-
cos o las comunidades cientificas que no sélo promovieron
la exploracién cientifica sino que, sobre todo, utilizaron el
conocimiento acumulado sobre los Andes meridionales.

El trabajo de los exploradores y naturalistas comisiona-
dos por los imperios, sobre todo el espaiiol y el inglés, a lo
largo del siglo xviir y primeras décadas del x1x; asi como el
de los gedgrafos, naturalistas, botdnicos y expertos en mine-
ria al servicio de los estados nacionales surgidos luego de la
independencia, que hacia mediados de la centuria fueron
utilizados como referencia por cientificos con preocupacio-
nes globales, son las fuentes de un trabajo que, ademds de
ejemplificar la prictica cientifica en y sobre los Andes, mos-
trard la evolucidn de las representaciones sobre la cordillera
que su continuo reconocimiento hizo posible. Por ejemplo:
de ruta imperial y por lo tanto instrumento de comunica-
cién, a deslinde natural y por ello elemento de separacién;
de paisaje apto para la contemplacidn, a objeto de medicién
y examen; de forma del relieve uniforme, a orografia hete-
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rogénea y multiforme; de cordillera singular, a cordillera
plural; de Andes argentino-chilenos a cordillera de Chile y
cordillera de Argentina; de objeto de representacién carto-
grafica, a motivo de descripcion textual; de forma del relieve
local y regional, a orografia planetaria; de realidad natu-
ral, a abstraccién cientifica. Todo en el lapso de poco més
de medio siglo, con distintos ritmos, significados y efectos,
pero siempre reflejando el contexto social, politico y cultu-
ral, los usos y précticas, los intereses y objetivos existentes
en la época, en la coyuntura, el momento —fuera global,
nacional o multinacional — en que los hombres de ciencia
transitan, contemplan, exploran o estudian los Andes y defi-
nen la geografia del planeta. Por dltimo, también buscamos
sefialar que el aparataje mecanico, el instrumental cientifico,
un marco conceptual y tedrico, el uso de las mds modernas
tecnologias de cada época para medir, definir y delinear la
realidad natural, no garantizan que las consecuencias de su
aplicacién a una forma del relieve concreta, como los Andes,
ofrezca resultados uniformes o, incluso, evite las controver-
sias sobre el significado de los datos obtenidos, y con ellos,
sobre la definicién de la naturaleza examinada.

Procesos que demuestran, mediante las descripciones
de los Andes, que en definitiva las formas geograficas son
medios para ilustrar el saber, consecuencia de una épo-
ca, de intereses concretos, sean cientificos o politicos; que
la aproximacién cientifica a los Andes meridionales no es
uniforme y menos todavia univoca; que la naturaleza ten-
drd la forma que la ciencia delinee y, por tltimo, que pue-
de haber tantas representaciones de un fenémeno natural
como perspectivas de anélisis se apliquen a su comprension.
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LA RUTA DE LOS ANDES

A fines del siglo xvii1, cuando el trifico de bienes y perso-
nas entre el virreinato del Rio de la Plata y la gobernacién de
Chile se intensificé como consecuencia de las reformas bor-
bénicas, el contrabando y en general los estimulos propios
del desenvolvimiento econémico y comercial, la cordillera
de los Andes, y en particular el paso que permitia transitar
entre el Pacifico y el Atldntico por el eje que une Valparaiso
y Buenos Aires por el camino de Portillo, se transformé en
un objeto indispensable de conocer, describir y representar.

En su afdn por servir los objetivos de la corona espaiio-
la, para los integrantes de la expedicién Malaspina el reco-
nocimiento de esta seccién tuvo un interés particular, que
también se expreso tanto en las ilustraciones que ejecuta-
ron en medio de la montana como en la cartografia que deli-
nearon del camino cordillerano y de las formas del relieve
andinas que cruzaron. Tal vez es la ponderacién que José
Espinoza y Felipe Bauza hicieron en la relacion de su via-
je de Santiago a Mendoza, donde escribieron que el pasaje
de transito entre las dos colonias era “el mis frecuentado de
todos los que van al otro lado de la cordillera”, lo que expli-
ca la existencia de representaciones tan detalladas y minu-
ciosas de la ruta que, en la vertiente occidental, en Chile, se
inicia en el valle de Aconcagua.

Un tramo indispensable de apreciar y cartografiar, com-
puesto por una sucesién paralela de cordones montafiosos
en disposicién norte-sur, que los cientificos ilustraron por
medio de distintas vistas de paisajes y formas, pero sobre
todo representaron fielmente en lo que a su estructura oro-
grafica fundamental se refiere en el que llamaron “Plano del



763

CIENCIA EN LOS ANDES MERIDIONALES

PUPEIN n—d>.mz OIS [EUOIPTIIJA EOLIUWIY/ B 9P BOLI9ISI B1IeT)




764 RAFAEL SAGREDO BAEZA

paso de los Andes”. Mapa particular que, prescindiendo de
su titulo, también forma parte de la “Carta esférica de la
parte interior de la América Meridional para manifestar el
camino que conduce desde Valparaiso a Buenos Aires cons-
truido por las observaciones astronémicas que hicieron en
esos parajes en 1794 José Espinoza y Felipe Bauz4, oficiales
de la Real Armada”, a escala 1:1 800000 aproximadamente.
Una muestra evidente de que para los comisionados ilustra-
dos el reconocimiento de la cordillera, en una perspectiva
imperial, fue sobre todo la exploracién y evaluacion de las
rutas mds adecuadas para el transito y comercio entre Chile
y el Rio de la Plata, en un esfuerzo por mostrar las posibi-
lidades de comunicacién de la, para un criollo del Chile de
la época, “famosa cordillera de los Andes que lo divide del
virreinato de Buenos Aires”.? Contrapunto que refleja una
concepcidn de la territorialidad chilena y sus limites de anti-
gua data entre los habitantes de la entonces colonia, la que a
fines del siglo x1x tuvo una consagracién politica por medio
del tratado de limites chileno argentino de 1881, pero que
en 1793 los espaiioles parecian obviar en su afdn de apro-
vechar las posibilidades de intercambio comercial entre las
posesiones del imperio.

2 Lafrase en el texto que con el titulo de “Una breve idea de Chile” Juan
José de Santa Cruz hizo llegar al comandante Malaspina, en SAGREDO
Baeza y GONZALEZ LEIVA, La Expedicion Malaspina, p. 485. Un estudio,
en la perspectiva de la historia de la cultura, sobre los Andes y el proceso
de asociacién con Chile en el siglo xvi como parte de la construccién de
identidad territorial, en la estimulante y documentada obra de Alejandra
Vega. En ella concluye: “En las postrimerias del siglo xvr la progresiva
asociacién entre Chile y cordillera terminé por difundir una imagen de
esta gobernacién que limitaba en la llamada gran cordillera nevada”.
Véase VEGA, Los Andes y el territorio de Chile, p. 293.
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Asi lo refleja no sélo el relato que Espinoza y Bauzd
escribieron de su travesia andina, en el que describen con
detalle los accidentes del camino, ponderando los desafios
que imponian al viajero; también, el que otro integrante de
la comisidn ilustrada, el botdnico Luis Neé, intentara, pese
a los obstdculos, llegar hasta los pasos cordilleranos, y que
una vez en el existente casi 200 km al sur de Santiago, a la
altura de la ciudad de Curicé, escribiera ponderdndolo por
la facilidad que ofrecia el trayecto desde Curicé y sobre
todo porque “abreviaria mucho el paso para Mendoza y
Buenos Aires”.?

Para Espinoza y Bauzd la ruta que cruzaron, ademds de
“ser sumamente larga, era tan fragosa, estrecha y arriesga-
da, que sdlo la necesidad urgente puede obligar a empren-
derlo”. Y como lo que les interesaba era dar con “caminos
ficiles, cémodos y seguros”, que son los que en su opinién
“influyen en la prosperidad de las provincias”, con el espi-
ritu préictico y utilitarista propio de la Ilustracion de la que
eran hijos, ni siquiera se conmovieron con el paisaje cor-
dillerano, pues escribieron que, en medio de la cordillera,
“aun la vista no encuentra objeto que la complazca en aque-
lla dilatada extension”. Entre otras razones porque “todo el
camino estd acompafado de fragosas y elevadisimas mon-
tafias que representan masas enormes de nieve, horroro-
sos precipicios y tristes recuerdos de desgracias acaecidas”.*

3 Véase su escrito “Diario de viaje desde Talcahuano hasta Santiago
de Chile”, en SAGREDO Batza y GoNzALEZ LEIvA, La Expedicion
Malaspina, p. 857.

* Véase la relacién que escribieron, llamada “Viaje de Santiago a Mendoza
y noticias de esta ultima ciudad”, en SAGREDO BAEZA y GONZALEZ
LEewva, La Expedicion Malaspina, pp. 875-883. La relacién forma parte
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La relacion de lo que consideraron “peligroso transito”
estd fundada en las descripciones y menciones de un camino
que corre entre “cerros escabrosos y muy pendientes”, lle-
no de quebradas, elevadas montafias, “mucha nieve”, gran-
des cuestas, serranias altas, “infinitos ramales”, “mal piso
y pedregoso”, lleno de derrumbes y cuestas, ademds com-
puesto de “un terreno poco firme”. Prueba de sus impresio-
nes, escribieron, era la limina de la “Casa en la cumbre”, la
que “manifiesta suficientemente lo quebrado, drido y espan-
toso de aquel terreno”.’

Todo lo anterior no les impidié sin embargo, en su
condicién de hombres de ciencia, realizar durante su trave-
sfa “observaciones barométricas” en las que, concluyeron,
eran “montafias sumamente quebradas, estériles y llenas
de nieve”, y medir el “ancho de la cordillera por la parte de
Santiago, contando los rodeos que obliga a hacer su fra-
gosidad”, el que calcularon en 50 leguas, es decir, 241 km
aproximadamente, mientras que por el camino que transi-
taron creyeron haber alcanzado una altitud mdxima de cer-
ca de 4000 metros.

Ni siquiera la cumbre de los Andes, con la panordmi-
ca que ésta ofrece, conmovié a los cientificos, pues ahi lo
unico que asentaron fue que “desde luego se ve ya al otro
lado de la cordillera, o su falda Este; su vista es mucho mis
horrorosa que ninguna de las precedentes, las montaiias son
también mds negras, estin mds cargadas de nieve vy, final-
mente, se ven rodeadas de mayores precipicios”.

del original, nombrado “Descripcién del Pert, Buenos Aires, etc...”,
manuscrito nim. 17.592 de la British Library.

> EspiNoza y Bauz4, “Viaje de Santiago a Mendoza y noticias de esta
ultima ciudad”, pp. 880-881.
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El paso de los Andes. Museo Naval, Madrid.



768 RAFAEL SAGREDO BAEZA

Reflejo de lo que apreciaron en terreno debe conside-
rarse la representacion que ofrece el “Plano del paso de
los Andes”, preparado a una escala de 1:1500000 aproxi-
madamente. Un mapa de caricter topogréfico en el que
delinearon el camino que cruzaba la cordillera de los Andes,
uniendo su vertiente occidental con la oriental, ruta que gra-
ficaron mediante una linea de puntos, y en el que también
se muestran los cursos del rio Aconcagua, en la vertiente
occidental, y Mendoza en la oriental. La representacion del
relieve es de gran nivel en lo relativo a su disefio y precisidn,
y sigue la técnica del achurado, con trazos que a medida que
se van oscureciendo van representando mayor pendiente,
utilizada de forma tal que hace evidente la disposicién de
los cordones andinos, todos surcados por cursos de agua
y afluentes de los rios principales. La técnica para mostrar
el relieve, como la hidrologia, los caminos y los poblados,
refleja las cualidades de sus autores, cientificos ilustrados,
cuyas mediciones, cartografia y descripciones ofrecen un
gran nivel de exactitud, sobre todo en lo relacionado con la
longitud y la latitud.

La pretensién de rigor de Espinoza y Bauzd, como sus
trabajos e intereses, qued6 expresada en multiples docu-
mentos, entre ellos la memoria publicada en 1809 con el
titulo de “Observaciones de la velocidad del sonido, de lati-
tud, longitud y variacién hechas en Santiago de Chile por
el Teniente de Navio Don Josef de Espinoza y el Alférez de
Navio don Felipe Bauz4 en abril de 1794”. En ella asenta-
ron que las observaciones sobre el sonido las hicieron por
mera aficién y con motivo de haberse trasladado de Valpa-
raiso a Buenos Aires por tierra para alcanzar a las corbetas
Descubierta y Atrevida, que transportaban a la expedicion
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Malaspina, de la cual formaban parte. Entonces escribie-
ron que “practicamos en nuestro viaje muchas operacio-
nes geodésicas, y adquirimos varios planos, descripciones y
noticias geograficas, que, corregidos con aquellas latitudes
y longitudes observadas, han servido para formar una car-
ta particular de la cordillera y las pampas”. En sus trabajos
asentaron que en medio de la cordillera, entonces transfor-
mada en campo de experimentacion y practica de la ciencia,
realizaron “observaciones de alturas del barémetro, de lon-
gitud y variacién de la aguja, mediciones con el termémetro
de Farenheit y mediciones de altitud”.®

Aunque conscientes de que sus observaciones no eran de
“una exactitud suma”, afirmaron que “merecian confianza
por el cuidado y esmero con que las hicimos”, para lo cual
utilizaron un “buen barémetro de tubo capilar; en cuyo
uso, asi como en el cilculo de las observaciones, nos hemos
guiado por las reglas y advertencias de los observadores mas
exactos”. Ademais de los instrumentos referidos, duran-
te su recorrido utilizaron un gnomon de seis pulgadas de
alto, fabricado por Felipe Bauzd, para observar las altu-
ras meridianas del Sol y de la Luna, y que resulté mucho
mds practico que el sextante y suficientemente exacto para
sus necesidades, ofreciendo asi indicios no sélo de sus traba-
jos e instrumentos, sino también de las pricticas cientificas
vigentes en su época. Entre ellas, determinar “la duracién
del crepusculo y calcular la depresion del Sol cuando apun-
taba o se confundia con el horizonte la luz crepuscular”.”

¢ EspiNoza y BauzA, “Observaciones de la velocidad”, pp. 169, 178-180.
7 EspiNozA y Bauz4, “Observaciones de la velocidad”, p. 182.
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El resultado de sus quehaceres cientificos incluye medi-
ciones, dibujos y descripciones de su travesia andina, los
que sirvieron posteriormente para la representacién de las
cumbres cordilleranas en artisticas aguadas y acuarelas ela-
boradas por uno de los pintores de la expedicién Malaspina,
Fernando Brambila. A partir de apuntes y croquis de Bauza
como El Callejon de la Guardia, Perfil de la cordillera de los
Andes, La casa #ltima de la cumbre y El puente del Inca, el
talentoso artista realizé grabados en los que ofreci6 “vistas
de lo mis elevado de la cordillera de los Andes”, “de la casa
en la cumbre” y del “puente del Inca”, tomas “de estimable
valor artistico”, pero también escenas plenamente identifi-
cables con las descripciones de los sitios representados tex-
tualmente por Espinoza y Bauzd.

De este modo, a fines del siglo xv11r, uno de los principales
fendmenos geograficos de la ruta mds transitada entre Buenos
Aires y Santiago, los Andes, qued? cientifica y artisticamen-
te descrito, medido y delineado. Identificindose ya entonces
de manera fehaciente una de las caracteristicas esenciales de
su relieve: “un sinnimero de ramales”; que los marinos espa-
floles describieron como un paisaje de montafias “sumamen-
te quebradas, estériles y llenas de nieve”, compuesto por un
“terreno quebrado, drido y espantoso”. Ejemplo también
de la racional preocupacién por las condiciones de transito
por la cordillera, el comandante de la expedicién, Alejandro
Malaspina, no dej6 de advertir que durante “los cinco meses

de esta estacion cruel —el invierno— se encierran”.?

$ Véase su escrito, “Descripcién fisica del terreno y habitadores de las
costas comprendidas entre Chiloé y Coquimbo”, en SAGREDO BaEza y
GoONzALEZ LEWVA, La Expedicion Malaspina, p. 581.
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Aunque miés atentos a las formas exteriores de los Andes,
al relieve que se apreciaba a simple vista y a las caracteristi-
cas del terreno que reconocieron, los cientificos ilustrados
sin embargo también aludieron a la realidad interna, geo-
16gica de “las célebres montafias”, que Malaspina descri-
bié se “componen de hermoso pé6rfido”; “tierras cuarzosas
y micaceas”, agregd, dimanadas de la descomposicién del
granito, o de algunas variedades de esquisto y de asperén.
“Pindculos del globo” en muchos de cuyos parajes, asegurd,
se ven “frecuentes efectos de los terremotos y conmociones
que los agitan”, de modo tal que, concluyé su caracteri-
zacion, “de tiempo en tiempo se descomponen muchos
de sus cerros, y con sus tierras llenan de tierra las quebra-
das; mientras otros se desquebrajan y presentan monto-
nes horribles de grandes fragmentos de piedras que forman
ramplas desde sus vértices hasta el cauce de los rios”. Elo-
cuente ejemplo del espiritu que animaba a los integrantes
de la comisién imperial, la fria descripcién que Malaspina
hizo de la montafia no impidié que en otro péarrafo aludie-
ra a “la cordillera majestuosa de los Andes, cuyas nieves
exteriores y ricos metales interiores, asenté de manera agu-
da, elegante y profética, descubren al mismo tiempo unos
grandes objetos de cebo y de escarmiento”.” Ofreciendo
de paso un resumen de la composicién geoldgica de los
Andes que en la década de 1830 Charles Darwin estudia-
ria con detalle.

? En “Descripcién fisica del terreno y habitadores de las costas com-
prendidas entre Chiloé y Coquimbo”, en SAGREDO BaEzA y GONZALEZ
LEtva, La Expedicion Malaspina, p. 580.
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UN GEOLOGO EN LOS ANDES

Aunque en la cumbre de los Andes Charles Darwin no
pudo dejar de conmoverse ante el panorama que aprecid,
escribiendo “la atmésfera limpida, el cielo azul intenso, los
valles profundos, los picos desnudos con sus formas extra-
fias, las ruinas amontonadas durante tantos siglos, las rocas
de brillantes colores que contrastan con la blancura de la
nieve, todo lo que me rodea forma un panorama indescrip-
tible”, lo cierto es que su principal interés por la cordillera
fue desde su condicién de gedlogo.!°

El efecto de los Andes en la experiencia cientifica de
Charles Darwin es de tal trascendencia que se puede soste-
ner que sus Observaciones geolégicas en América del Sur es
un libro sobre la cordillera, las etapas, formas y consecuen-
cias de su progresiva elevacion desde el fondo del océano,
y su composicion, estructura y caracteristicas. Todo en un
contexto y en un momento en que la geologia era una cien-
cia fundamental en Gran Bretafia y por eso la principal pre-
ocupacién del joven naturalista.!!

Ademis de la elocuencia con que en América la natura-
leza ofrece las manifestaciones de la historia geolégica del

10 Ta frase en DARWIN, Vigje de un naturalista, p. 302.

1 Asi lo refleja el que la primera edicién de su viaje se publicara en 1839
como Diario de las investigaciones en geologia e historia natural de los
distintos paises visitados por el Beagle, y que s6lo a partir de la segunda
edicién, en 1845, concluida su obra geoldgica y cambiado el drea de
interés de Darwin, el viaje se nombrara Diario de las investigaciones en
historia natural y geologia. Para terminar con el rétulo mds conocido de
Viaje de un naturalista alrededor del mundo, y en el que la mayor parte
de su contenido estd dedicado a sus observaciones geoldgicas en América
Meridional y a la cordillera en particular.
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planeta, el impacto que en el joven cientifico tuvo el ser testi-
go privilegiado de algunas de las mds dramaticas expresiones
de la vitalidad de la tierra contribuy6 a estimular su inte-
rés por la composicidn interna de los Andes. Por eso en las
paginas finales de su relacién, cuando resume su viaje, entre
las que llama “escenas magnificas” que ha tenido ocasién de
contemplar, escribe, estdn los “volcanes en actividad y los
efectos aterradores de un terremoto”. Ambos fenémenos,
confiesa, “tienen quizd para mi atractivo especial por estar
intimamente ligados a la estructura geolégica del globo”.1?

Ya en la costa del Rio de la Plata sus hallazgos de restos de
animales a kilémetros del océano lo llevaron a pensar en la
multiplicidad de las antiguas especies, pero también a reflexio-
nar sobre el levantamiento del terreno de esta “llanura deso-
lada, plana y yerma” que es la pampa." La Patagonia lo llevé
a exclamar exultante, pero también seguro gracias a la expe-
riencia acumulada como gedlogo, “jqué inmensas revolucio-
nes geoldgicas pueden leerse en esta sencillisima costa!”.!*

Darwin entr6 en el Pacifico expectante ante la segura y
cercana contemplacion de la cordillera. En el extremo sur
de América tuvo a la vista los Andes y con ellos su prime-
ra impresién ya citada y que culmina con la expresién “un
sublime espectdculo”.

Mis al norte, ya en la zona central de Chile, no pudo
dejar de insistir en que era “evidente que toda la linea de la
costa ha sido levantada”, lo que, unido a la imponente visién
del macizo cordillerano le hizo advertir: “quién podria dejar

12 DARWIN, Vigje de un naturalista, p. 449.
3 DARWIN, Vigje de un naturalista, p. 106.
4 DarwiIN, Vigje de un naturalista, p. 162.
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de admirar pensando en la potencia que han levantado estas
montafias”.!> Reafirmando asi, aunque ahora con pruebas
concretas tomadas de la naturaleza andina, la nocién que
asociaba la cordillera a lo teltrico, a grandes convulsiones
terrestres en tiempos geoldgicos profundos, resultado de las
cuales era la cadena montafiosa que Darwin tuvo la oportu-
nidad de explorar en América.'®

Agudo, una vez que contempl? el relieve de Chile escri-
bié que la cordillera era como un inmenso baluarte coro-
nado de trecho en trecho por una torre, un antiguo criter o
un volcan todavia en actividad, sentenciando, “un muro que

5 DarwIN, Viaje de un naturalista, pp. 236 y 240. Antes que Darwin, en
1835, el naturalista de origen alemdn, Eduard Poeppig, en la relacién de su
viaje por América entre 1827 y 1832, escribi6 a propésito de su acceso a
la cumbre de los Andes a la altura del valle del Aconcagua: “Se llega a una
regién en que todavia parece haberse conservado el caos de los tiempos
maés remotos. Produce casi espanto pensar en la extraordinaria energia
que fue necesaria para dividir tales cerros en dos partes [...]; y cuando la
fantasia desarrolla el cuadro de las horrorosas manifestaciones de fuerzas
naturales desencadenadas que actuaron aqui en tiempos remotos y que
podrian volver a manifestarse en este mismo instante, uno se asusta al
enterarse de su propio estado indefenso” (p. 235). Conceptos que Darwin
también tendrd cuando, luego de experimentar el terremoto del 20 de
febrero de 1835, que tuvo como epicentro Concepcidn, escribié: “un
temblor de tierra subvierte en un momento las ideas més arraigadas; la
tierra, el emblema mismo de la solidez, ha temblado bajo nuestros pies
como una ciscara delgada; el espacio de un segundo ha bastado para
despejar en el espiritu un extrafio sentimiento de inseguridad” (p. 283).
16 Mientras Darwin recorria la cordillera entre 1834 y 1835, el artista
viajero, Juan Mauricio Rugendas, residente en Chile entre 1834 y 1842,
representaba los Andes en numerosos cuadros, transformandolos en
protagonistas de su produccidn pictérica en Chile. Conjunto que ha sido
interpretado como “paisajes teldricos”, y en los que “pint6 al 6leo un
especticulo de fin de mundo”. Véase DIENER, La obra de Juan Mauricio
Rugendas, pp. 18-21.
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limita de un modo perfecto al pais”.!"” En Chiloé, el volcin
Osorno, el Corcovado y otros que no individualiza, lo lle-
nan de admiracién, pero también de ideas sobre el origen
volcdnico “de los conos inmensos cubiertos de nieve que se
levantan hacia el Sur”. Una cadena que, informa, extendien-
do en profundidad el tiempo geolégico, estd “compuesta de
grandes masas de granito, s6lidas y abruptas que parecen
contemporéneas de los principios del mundo”.!®

Fue el interés geoldgico lo que llevé a Darwin a inter-
narse en la cordillera, cruzdndola en ambos sentidos y por
diversas rutas en marzo y abril de 1835. El viaje hasta Men-
dozalo hizo por el paso de Portillo, més elevado y peligro-
so que el del Aconcagua, por el cual regreso6 hacia Chile, y
que fue el utilizado por los oficiales espafioles José Espino-
za 'y Felipe Bauzd en 1794.

En la relaciéon de su viaje hacia Mendoza fue describien-
do el relieve que atraves6 desde su salida de Santiago y que a
través del valle del Maipo penetra en la cordillera, oportuni-
dad en la que explica sus caracteristicas, “formado por terra-
zas de guijarros y arena dispuestas en capas groseramente
estratificadas”, y las condiciones de su formacion, “terrazas
acumuladas durante la elevacion gradual de la cordillera”.
Deduciendo entonces que la que llama “gran cordillera, en
lugar de haber surgido de repente, como creian antes todos
los gedlogos, y todavia hoy muchos, se ha levantado lenta y
gradualmente, del mismo modo que las costas del Atlinti-

co y del Pacifico en un periodo muy reciente”."”

7 DARWIN, Viaje de un naturalista, p. 240.
8 DARWIN, Viaje de un naturalista, p. 264.
Y9 DarwiIN, Vigje de un naturalista, p. 295.
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Interesado sobre todo en la que llama “estructura de
la cordillera”, provisto de su libreta de apuntes, de Prin-
ciples of Geology de Charles Lyell, de su martillo y de su
cincel para tomar muestras, y de sus instrumentos de medi-
ci6n, Darwin registrd la estratificacion y su naturaleza en
los Andes, recogié todo tipo de especies y f6siles, y reco-
pilé informacién factica sobre la altura de las montafias y su
composicién geoldgica, utilizando un vocabulario técnico:

» <«

“roca rojiza”, “aluvidn estratificado”, “fallas llanas”, “terra-
zas”, “rocas de pérfido”, “diques continuos”, “pilas conicas
de detritus” y “puntas centrales”, entre otros términos, que
le permitieron comenzar a definir la orografia e identifi-
car los “macizos montafiosos del exterior de la cadena” y
en definitiva concluir sobre la existencia “de las diferentes
cadenas que forman la Cordillera”.?

Independiente de la precisién absoluta, Darwin identifica
las formas orogréficas que décadas después serdn anteceden-
tes indispensables de conocer y referir en las controver-
sias territoriales nacionales por la soberania de los Andes.
En su diario de viaje escribié sobre la cadena que nombra
de Peuquenes, con alturas mdximas de casi 4000 m, y la de
Portillo, mas al este, con 4292 m, agregando que mientras
la cadena del oeste estd formada de porfidos, gres rojo, con-
glomerado y esquisto arcilloso, la de Portillo ofrece una
conformacién enteramente diferente, lo principal, asegura,
granito rojo y gres transformado en cuarzo, todo lo cual le
permite deducir, a partir de la composicién y ubicacion de
las rocas, que Portillo, “la cadena mds elevada de esta parte
de la cordillera, no es tan antigua como Peuquenes, menos

20 DARWIN, Viaje de un naturalista, pp. 296-299.
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elevado”, concluyendo “que la mayor parte, si no en toda la
cordillera, cada cadena se ha formado por levantamientos e
inyecciones reiteradas, y que las diferentes cadenas parale-
las tienen edades distintas”.?!

Agudo observador, prolijo cientifico, el naturalista en
medio de los Andes mide, observa y describe los fenéme-
nos que se le ofrecen: la extrema transparencia del aire, la
sequedad de la atmdsfera, las condiciones de la circulacion
de los vientos, la alteracién de la presién atmosférica, las
nieves perpetuas, las temperaturas extremas, la oscilacién
del tiempo atmostérico, la escasa vegetacion y fauna, el res-
plandor de la luna y de las estrellas, incluso “la extraordi-
naria facilidad con que la electricidad se desarrolla en estos
parajes”.?> Aludiendo también a los efectos de la puna, es
decir, a la dificultad para respirar por causa de la altura, con
humor, escribid, revelando reconocidas evidencias de sus
teorfas, “en cuanto a mi, repito, me ha bastado la vista de
algunas conchas f6siles para curarme en el acto”.?

Todo al servicio de la descripcién de un fenémeno natu-
ral, la cordillera de los Andes, que segtin la perspectiva que
adopte serd “una barrera infranqueable”, si alude a la distri-
bucién de las especies animales y vegetales a uno y otro lado
de sus faldas; “muro gigantesco”, en relacién con los vien-
tos y la circulacién general de la atmésfera; “frontera”, en
funcién de la capacidad de defensa de Chile; paisaje “gran-
dioso y severo”, cuando observa las faldas redondeadas y
desnudas en medio de la montafia; “aluvién estratificado,

21 DARWIN, Viaje de un naturalista, p. 299.
22 DARWIN, Viaje de un naturalista, pp. 300-304.
2 DARWIN, Viaje de un naturalista, p. 300.



CIENCIA EN LOS ANDES MERIDIONALES 779

terrazas, colores brillantes, rocas de pérfido enteramente
peladas, diques continuos, capas, puntas centrales abruptas,
pilas conicas”, cuando alude a la composicién de los maci-
zos montafiosos del exterior de la cadena.?*

El regreso a Chile por Uspallata, iniciado en Mendoza el
29 de marzo de 1835, sirvi6 a Darwin para reconocer y eva-
luar la ruta y en especial para confirmar sus apreciaciones
sobre las caracteristicas y composicion geoldgica del maci-
zo andino. A lo largo del camino también observé monta-
fias paralelas, deteniéndose en la que llama “parte central de
la cadena”, que midié y describid, diferenciindola de la
de Portillo, entre otros antecedentes gracias a los drboles
petrificados convertidos en silice que identific6 a una altura
de 2 100 m. Todos hechos que le permitieron deducir su ori-
gen, sefialar su composicidn, edad geoldgica y, sobre todo,
ponderar la elocuencia de la naturaleza, transformandola de
paso en artilugio cientifico cuando, atravesando Uspallata,
al disfrutar de una “vista extraordinaria”, escribid: “rocas de
sedimento rojas, purpureas, verdes y otras completamente
blancas, alternando con lavas negras, rotas y arrojadas con el
mayor desorden entre masas de pérfido”; y concluy®, “es la
primera vez que se presenta un especticulo que me recuerda
esos preciosos cortes que hacen los gedlogos cuando quie-
ren representar el interior de la tierra”.?

A continuacién de lo cual volvié a la naturaleza, a su tran-
sito por la “cadena central”, y ala subida en zig-zag hasta la
cumbre, culmen que entonces transforma en sinénimo de
“linea divisoria de las aguas”; la cresta de la montafia, asienta

2t DARWIN, Viaje de un naturalista, pp. 293-298.
% DARWIN, Vigje de un naturalista, p. 310.
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en su relato, donde, ahora relativizando y multiplicando las
formas que aprecia, describe: la “vista es admirable: al Oes-
te se domina un magnifico caos de montafias separadas por
desfiladeros profundos”.?®

Expresion del interés y de los trabajos emprendidos por
Darwin sobre la composicién geolégica de los Andes son
las “Notas geolégicas tomadas durante un reconocimien-
to de las costas oriental y occidental de América del Sur
en los afios 1832, 1833, 1834 y 1835, con la relacién de un
corte transversal de la Cordillera de los Andes, entre Val-
paraiso y Mendoza” que, remitidas por correo, fueron pre-
sentadas en la Geological Society por su mentor, el gedlogo
Adam Sedgwick, en noviembre de 1835. Hecho que refle-
ja la urgencia por dar a conocer las novedades cientificas,
las formas de circulacién del conocimiento, la relacién
entre el campo de experimentacién y los centros acadé-
micos; en definitiva, las formas y las pricticas de los hom-
bres de ciencia.

En su produccién cientifica sobre la geologia americana y
andina, Darwin no s6lo exhibi6 las huellas que la evolucion
del relieve en América dejé en su quehacer como cientifico,
sino también el impacto que la contemplacién y estudio de
la cordillera de los Andes tuvieron en su produccién. Entre
1842 y 1846 dio forma final a su trabajo como gedlogo con
la publicacién de libros dedicados a esta ciencia. Se trata de
La estructura vy distribucion de los arrecifes de coral (1842);
Observaciones geolégicas de las islas volcanicas visitadas
durante el viaje de HMS Beagle (1844), y Observaciones
geologicas en América del Sur (1846).

26 DARWIN, Viaje de un naturalista, p. 313.
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En todos ellos, como en su obra posterior, se repite un
esquema que implica ofrecer la descripcién de evidencia,
que en el caso del libro sobre América incluye la composi-
cién, datacidn, historia geolégica y edades, caracteristicas de
las formaciones, y las especies asociadas a las edades de la
Tierra, buscando explicar las causas de los fenémenos que
lo ocupan. Todo siempre acompafado de una concepcién
en virtud de la cual los fenémenos son fruto de procesos
progresivos, efecto de la acumulacién, en donde pequefios
detalles pueden explicar la majestuosidad de la naturaleza.

En Observaciones geologicas en América del Sur, en el
capitulo VII, que titul6 “Chile Central-Estructura de la Cor-
dillera”, expuso con prolijidad las formas y composicion de
los Andes, que llam6 “cordillera principal”. Una formacion
de “rocas visiblemente estratificadas”, con estratos incli-
nados en dngulos que varian entre los 10 y los 20 grados,
aunque también encontrd de 40 grados; con estribaciones
exteriores y cordones centrales mis elevados donde, des-
cribid, los estratos se presentan muy inclinados o verticales.

No escap6 a la observacién de Darwin que en la cordillera
de los Andes los estratos de las diversas rocas se presentaban
mucho mis deformados que aquellos frecuentemente hori-
zontales, mas modernos, existentes en muchas de las regio-
nes costeras del continente americano. Por eso, dibuj6 estas
estructuras de deformacion en los tres perfiles geolégicos
que realizé durante sus travesias por los Andes. Por medio
de estas representaciones, tal vez las primeras de la estruc-
tura geoldgica del cordén montafioso que recorre Améri-
ca del Sur, mostré las diversas inclinaciones de los estratos
de roca, los pliegues que describen vy las fallas geoldgicas
que los cortan, en version bastante similar a las modernas.
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Lo que le permiti6 concluir: “la cordillera en todo Chile se
compone de varias lineas de montafias paralelas anticlinales
y monoclinales, que corren al norte, o al norte con inclina-
cién al oeste y al sur”. Agregando todavia que “algunos cor-
dones exteriores y mucho mds bajos se desvian a menudo
considerablemente de este curso, y se proyectan como con-
trafuertes oblicuos desde las cadenas principales”.?’

Una conclusion que refleja que, como forma de relie-
ve y objeto de estudio geoldgico, la cordillera de los Andes
fue para Darwin un fenémeno natural flexible y multifor-
me cuya heterogénea composicidn interna identificé y des-
cribié. Caracteristicas que en lo relativo a su orografia fue
perdiendo alo largo del siglo x1x y a medida que los natura-
listas al servicio de los estados nacionales la reconocieron y
caracterizaron, pues estos la representaron como una barre-
ra que separaba a Chile de Argentina. Un espacio geografi-
co ahora sélo relevante porque contenia el limite ente ambas
Republicas, la linea de las mds altas cumbres que dividen las
aguas, un fenémeno natural que buscaron con afin dejan-
do como testimonio de sus intereses numerosas descripcio-
nes de diferentes cumbres de los Andes, todas parciales y
localizadas, pero que sin embargo fueron aprovechadas para
obtener una vision general de la cadena montafosa. Mos-
trando asi la polifonia de miradas, experiencias y represen-
taciones que el macizo cordillerano estimuld, entre ellas, las
que resultaban de su apreciacién como forma distintiva de
la Tierra, o las que se derivaban de su condicién de fenéme-
no geografico particular de América Meridional.

¥ DARWIN, Observaciones geoldgicas, p. 280.
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LOS ANDES EN LA CARTOGRAFIA NACIONAL

El cientifico que pricticamente dedicé su vida a explorar y
dar a conocer Chile, labor por la cual fue reconocido con la
Legion de Honor y su admisién en la Academia de Ciencias
de Parfs, fue el primero en representar “cientificamente” el
territorio chileno y, por lo tanto, la cordillera de los Andes
en una extension que cubre entre los 26° y 44° de latitud sur
y los 71° y 74° de longitud oeste. Asi puede apreciarse en la
representacion del naturalista, fechada en 1841 como “Mapa
de Chile levantado por orden del gobierno de esta reptbli-
ca por Claudio Gay”, verdadero anticipo del publicado en
su Atlas en 1854 como “Mapa para la inteligencia de la His-
toria fisica y politica de Chile”.

La cartografia de Gay ilustra literalmente lo advertido por
el botanico de origen aleman, Eduard Poeppig, que perma-
neci6 en Chile entre 1826 y 1829 explorando el territorio, y
quien en la relacién de su viaje asentd, aludiendo a la cordi-
llera, que se trataba de una “naturaleza gigantesca”, con “una
rigida majestad” que, en lo que llama Andes superiores, ofre-
ce un “cardcter inmensamente soberbio y severo”; los que
“mirados de cerca o de lejos se presentan siempre como una
muralla continua, que se extiende en fila ininterrumpida a lo
largo de sesenta grados de latitud”, concluyendo su alusién a
la forma que también llamé “vértebra del mundo”.?®

Entre los estimulos que el gobierno tuvo para contratar
al naturalista francés en 1830, fue determinante el relacio-
nado con la posibilidad de contar con una cartografia fiable,

28 PoEprpIG, Un testigo en la alborada de Chile, pp. 240, 242, 248, 249
y 251.
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entonces inexistente. La preparacién de un mapa de Chi-
le, que Gay se comprometié a publicar “en grande escala”,
fue una de las tareas que inicié desde el momento mismo
de su llegada, en 1828. Muestra de su interés por estudiar y
representar las que llama “comarcas tan poco visitadas por
los naturalistas”, en diciembre de 1829 escribié al gedlogo
Alexandre Brongniart, informédndole que en Chile se habia
“ocupado también de medir la altura de varias montaiias, no
con el barémetro sino por operaciones trigonométricas”,?
identificando asi sus métodos de trabajo.

Lo que para el cientifico resultaba una practica inherente
a su quehacer, para el gobierno de la época era una tarea dig-
na de destacarse, como para mencionarla en la memoria que
el ministro del Interior presenté al Congreso Nacional en
1836, en la que asenté que entre los resultados que el “viaje
cientifico” habia podido dar hasta ese momento, “no es el
menos interesante la formacién de un mapa de las provin-
cias recorridas por el ilustre viajero”.® Ademads senalaba de
paso lo que para el Estado resultaba esencial entonces, con-
tar con un mapa politico del territorio bajo su soberania, en
el que el orden politico administrativo en que estaba orga-
nizada la Republica estuviera representado. Necesidad apre-
miante que en mayo de 1842 volvié a ser recordada cuando
el ministro de Culto e Instruccién Pablica escribié que uno
de los primeros trabajos de Gay una vez de regreso en Fran-
cia serfa “la publicacion en grande escala del Mapa geograifi-
co de Chile, y de un atlas de cada una de las provincias; obra

2 FeLig Cruz y StuarDO ORTIZ, Correspondencia de Clandio Gay,
fechada el 9 de diciembre de 1829, pp. 2-3.
39 Stuarpo ORTIZ, Vida de Claudio Gay, 1, pp. 412-413.
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Figura 4

WMAPA

B CRILSE

Mapa de Chile de Claudio Gay. 1841. Biblioteca Nacional de Chile.
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que justamente considera el Presidente de la Reptblica de
urgente importancia, atendida la falta que se experimenta en
el pais de un mapa exacto y adecuado a las exigencias del ser-
vicio publico”.*! Palabras y conceptos que reflejan las nece-
sidades que la ciencia estaba satisfaciendo por medio de sus
1nvestigaciones.

Tal vez por la naturaleza de la representacién que se
requeria, esencialmente politica, en la primera cartografia
de Gay la cordillera de los Andes practicamente no apare-
ce como relieve, aunque si como topénimo de un fenéme-
no natural existente. Asi se puede advertir en el borrador
de su mapa de Chile, esbozado a mediados de la década de
1830, y también en la version definitiva publicada en 1854 en
Paris y como parte de su Atlas de la historia fisica y politica
de Chile, en el cual también se incluyen los mapas de cada
una de las provincias. Sin embargo, la presencia del macizo
no podia ser obviado por el cientifico y en un mapa interme-
dio entre ambos, el datado por el naturalista en 1841, la cor-
dillera se representa con toda claridad a lo largo del flanco
derecho del considerado entonces territorio de Chile, ocu-
pando, segun la latitud que se observe, mds o menos super-
ficie desde el este hacia el oeste.

Utilizando la técnica del achurado como elemento dife-
renciador del relieve, Gay ofrece entonces por primera vez
una versién gréfica extendida de este fendmeno natural,
representando su presencia a lo largo de todo el territorio
nacional, incluidas las estribaciones y cordones paralelos
que lo conforman, y como una forma geografica imposible
de soslayar que en este mapa, ademis, se ofrece asociada a

31 Stuarpo ORTIZ, Vida de Claudio Gay, 1, pp. 439-440.



CIENCIA EN LOS ANDES MERIDIONALES 787

otras referencias naturales, como rios, cerros, islas, lagos y
formas del litoral, como puntas, bocas, bahias y el archipié-
lago de Chiloé, todo acompanado de una toponimia esen-
cial, indicando, como asegura Gay, “la posicién relativa de
los parajes”.*

Obligado por sus trabajos de geografia a realizar frecuen-
tes excursiones al origen de los rios —“atravesé las cordille-
ras por més de cuarenta partes diversas” aseguré en 1841—,
el naturalista aprecié durante sus exploraciones andinas lo
que llamé6 “un laberinto de montafias” en los informes de
sus estudios de las provincias, ocasiones en las que a veces
también alcanzé hasta “el centro de la cordillera”, exami-
nando el camino “que conduce a la otra banda”.*> Aunque
la representacién andina no refleja exactamente el relieve
que Gay aprecid, ella resulta suficiente para identificar de
manera gréifica el que su experiencia fue configurando como
el margen oriental del territorio del Estado nacional para el
cual exploraba. Nocién que fue desarrollando a medida que
recorrié el pais, y que ya en 1835, y a propdsito de un ensayo
sobre la geografia fisica de la provincia de Valdivia, conclu-
y6 era limite natural de Chile hacia el este. Andes que des-
cribié, ahora mis precisamente, como “montes que se nos
presentan en una confusion que parece no dar cabida a nues-
tras clasificaciones y métodos”, asentando de modo conclu-
yente que la cordillera no era una formacién uniforme, sino
compuesta por “cadenas”, “picos elevadisimos” y “ramales
que se extienden en sentido longitudinal”.** Habian sido los

32 StuarRDO ORTIZ, Vida de Clandio Gay, 11, p. 218.
3 Stuarpo ORTIZ, Vida de Clandio Gay, 11, pp. 74, 96, 159 y 215.
** Stuarpo ORrT1Z, Vida de Claudio Gay, 11, pp. 194-195.
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que Gay califica de “largos viajes a la base de la cordillera”,
los que le habfan permitido apreciar y reconocer las multi-
ples formas que ofrecia el macizo, entre ellos los conos vol-
cdnicos que representa en su mapa de 1841.%

Provisto de los instrumentos para sus observaciones que
habia adquirido en Europa, los mids modernos existentes en
la época, como agujas para medir la declinacion magnética,
imanes, agujas para levantar planos, aparatos para calcular
la latitud, cronémetros, microscopios, telescopios, baré-
metros, termometros, higrometros, eudidometros, areéme-
tros, un artefacto para observar la electricidad atmosférica y
hasta una cimara oscura; y consciente del valor de sus repre-
sentaciones, Gay mas de una vez explicé que durante sus
excursiones se propuso averiguar la posicion relativa de los
parajes que le eran conocidos o que le nombraban sus gufas,
determinar la posicién de los puntos mis senalados, esta-
blecer los limites de las provincias, y dar a conocer el ori-
gen, direccién y extension de los rios, entre otros objetivos
basicos para delinear sus mapas. Una tarea que definié como
un “trabajo de gran utilidad” para las operaciones adminis-
trativas del gobierno.’® Confirmando de este modo el caric-
ter estatal, nacional, de sus trabajos, y, desde entonces, de la
mayor parte del conocimiento cientifico que se produjo en
el pais para la ilustracién y orientacién local.

Consciente de la necesidad de sefalar sus métodos, en
1836 escribid al ingeniero gedgrafo Edme Frangois Jomard,
miembro del Instituto de Francia, dindole noticia de los

3 Stuarpo Orriz, Vida de Clandio Gay, 11, p. 197.

3¢ Véanse los informes sobre sus viajes a las provincias de Valdivia y
Chiloé de julio de 1836 y de Coquimbo de febrero de 1831. En STuaRDO
Orrt1z, Vida de Clandio Gay, 11, pp. 211 y 218.
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trabajos que habia realizado, exponiendo entonces que
siempre exploré provisto de un circulo de reflexién, de un
anteojo astronémico de Robert Cauchoix y de tres buenos
cronémetros, todos instrumentos que le habian permitido
“determinar la latitud y longitud de los principales puntos
que he coordinado después por triangulaciones magnéti-
cas”. El resultado, un mapa que, asegurd, “difiere de todos
los que se han publicado hasta el presente”.?’

La importancia del “Mapa de Chile levantado de orden
del gobierno de esta republica por Claudio Gay, 1841” se
puede apreciar desde numerosas perspectivas.’ Por un lado,
su valor en tanto representacion geogréfica del territorio
chileno en una época en que las mismas son pricticamen-
te inexistentes, algunas muy poco confiables o inaccesibles
para los chilenos, pero también por sefialar no sélo los prin-
cipales accidentes del relieve, sino sobre todo por identificar
los Andes como elemento delimitador del territorio nacio-
nal. Un pais, como Claudio Gay escribié en 1854, “perfec-
tamente limitado por barreras infranqueables: al norte por
el vasto desierto de Atacama, al sur y al oeste por el océano
Pacifico, y al este por esas grandes cordilleras que lo recorren
en toda su longitud”.*

El mapa ofrece la vision existente en el Chile del siglo x1x
sobre los espacios que conformaban su territorialidad.

% FeL1o Cruz y STuarRDO ORTIZ, Correspondencia de Claudio Gay,
p- 16.

% De 100 por 63 centimetros aproximadamente, el mapa fue recien-
temente encontrado entre la cartografia que se conserva en la secciéon
mapoteca de la Biblioteca Nacional de Chile.

3 FeLrg Cruz y Stuarpo ORrtiz, Correspondencia de Clandio Gay,
pp. 318-319.
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Es la materializacién cartogrifica de una realidad natu-
ral. Es decir, un Chile ajeno, como lo era en realidad, a los
inhéspitos desiertos de sus extremos y totalmente circuns-
crito al breve espacio que la cordillera de los Andes deja
antes de alcanzar el mar; todavia sin expresar, como lo harfa
en el mapa geogréfico de 1854, la aspiracién de ejercer sobe-
ranfa efectiva en la Patagonia occidental hasta el estrecho
de Magallanes. Un territorio de gran desarrollo latitudinal
que, reflejando las pretensiones nacionales, contrasta con la
percepcidn colonial del espacio en funcidn de ejes este-oes-
te, cordillera-mar, organizados en funcién de valles y rios,
como por ejemplo el mapa de Espinoza y Bauzi lo refleja
al representar los intereses imperiales.*

Con su accién, y aplicando el conocimiento que le die-
ron sus viajes por el pais, Claudio Gay sigui6 el modelo geo-
grafico entonces imperante. El sefialado por Alexander von
Humboldt al identificar y caracterizar los espacios natura-
les a partir de los elementos que los distinguian que, en este
caso, resulté en la delimitacién de Chile, tanto en su condi-
ci6n de unidad natural como politica. No por nada escribié
que, si el globo se dividia en regiones en razén de la aprecia-
ci6n de los géneros y especies peculiares a cada una de ellas,
“ningun pais méds digno de ser elevado al titulo de region
que la republica de Chile. Perfectamente limitado por barre-

ras infranqueables”.*!

#0 El eje vertical norte-sur que terminaré estructurando Chile, que
Gay anticipa en su obra cientifica, tendra en el ferrocarril longitudinal
construido a lo largo del siglo x1x una expresién material elocuente.
Véase SAGREDO BaEeza, “El Atlas de Gay y la obsesion por representar
Chile”, p. 46.

# “Fragmentos de geografia botanica de Chile”, presumiblemente de
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El mérito de Claudio Gay fue fundar la geografia chilena,
en el sentido de definir el espacio nacional y diferenciarlo
de otros por sus fronteras, entre ellas las cordilleranas, sus-
trayéndolo asi de la visién geogrifica continental, regional,
amplia, que, al modo de Humboldt, habia caracterizado el
estudio de los naturalistas hasta comienzos del siglo x1x.

Claudio Gay pudo dar a conocer la configuracién, la
fisonomia topografica del pais y delinear cartograficamen-
te Chile, pues lo habia estudiado exhaustivamente, identi-
ficado como una realidad geografica y caracterizado en sus
rasgos mds sobresalientes desde el punto de vista ambien-
tal. Asi se puede apreciar en la seccién destinada a la histo-
ria natural de su Historia fisica y politica, donde abordo el
estudio de la flora y fauna del pais bajo los rétulos de bota-
nica y zoologia, sosteniendo que Chile sobresalia porque
tenia un cardcter particular derivado de las barreras natu-
rales que cerraban todo su contorno, transforméndolo en
una “regién enteramente natural”; que sin embargo las pre-
tensiones territoriales fueron modificando a lo largo del
siglo x1x, incluso contra la evidencia geogrifica que, como
sabemos, puede ser alterada por las pretensiones politicas.

Hasta la aparicidn de la Geografia fisica de la republi-
ca de Chile de Amado Pissis en 1875, que incluy6 un atlas
del pais levantado luego de una completa medicién geodé-
sica del territorio comprendido entre Copiapd y el rio Bio-
bio, la cartografia de Chile de Claudio Gay fue la usada
por el Estado y sus agentes, asi como por los particulares,
a pesar de las omisiones y errores que contenia. Carencias
que, sin embargo, no influyeron en el papel atribuido y en

1854, en STUARDO ORTIZ, Vida de Clandio Gay, 11, pp. 318-329.
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la magnitud de la presencia de los Andes en el territorio chi-
leno, el que, teniendo la obra de Gay como referencia, fue
explorado por agentes tanto estatales como instituciona-
les, nacionales y extranjeros, a lo largo de todo el siglo x1x,
ahora para identificar sus caracteristicas y formas especifi-
cas. Informacién que no sélo sirvié como antecedente para
invertir por parte de los capitales europeos, sino que tam-
bién, y tal vez sobre todo, fue utilizada para el ejercicio de la
soberania por parte del Estado. Como también lo demuestra
el esfuerzo realizado en Argentina por reconocer cientifica-
mente su territorialidad, empresa en que los Andes también
fueron protagonistas.

NATURALISTAS EN LOS ANDES

Una vez representada como referencia nacional en el mapa
fisico de Claudio Gay de 1841, la cordillera de los Andes
continu6 siendo estudiada por otros cientificos que la
exploraron detenidamente y por las més diversas razones,
comunmente asociadas a las riquezas minerales que con-
tiene, para extender el conocimiento sobre secciones de
ella o para cartografiarla con exactitud. Entonces se inicié
una etapa durante la cual se pasé de la preocupacién por la
estructura orografica y geoldgica general de los Andes, a
la exploracién, descripcion, medicidn y situacion de cerros,
volcanes, cajones y valles cordilleranos. Todos estudios par-
ciales, pero cuyos resultados sirvieron para la preparacion
de obras generales sobre la geografia de Chile, América del
Sur y el cosmos, como llamé Humboldt a su obra cumbre.
Cada una de las cuales ofrecié una representacién de los
Andes que alternativamente la apreciaba como forma de la
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naturaleza local o global, multiforme o uniforme, muestra a
su vez de la flexibilidad de la realidad natural en tanto obje-
to de estudio cientifico.

Entre los exploradores mds sistemdticos de los Andes
estuvo el profesor de quimica y mineralogia de origen pola-
co Ignacio Domeyko, llegado a Chile en 1838 para desem-
pefiarse como docente en La Serena, quien desde su arribo
comenzd a recorrer la cordillera en las provincias de Ataca-
ma y Coquimbo, entonces las més septentrionales de Chi-
le. Excursiones mineraldgicas que a lo largo de los afios y
sucesivamente lo llevaron a reconocer el macizo, haciendo
observaciones particularmente agudas y de gran proyec-
cidn sobre sus caracteristicas. Sus textos se transformaron
en referencias obligadas sobre la historia natural americana.

Pero habia sido en su travesia desde el Rio de la Plata
hacia el Pacifico, en medio de la pampa, el 10 de mayo de
1838, mirando al poniente, en lo que consideré “un instan-
te importante en nuestro viaje”, que Domeyko tuvo “la pri-
mera vista de la Cordillera, ese lomo o espina dorsal de las
dos Américas, la cadena montaniosa més grande del mun-
do”, y con ella una caracterizacién general del “inmenso
macizo” que con los afios complement6 con descripciones
minuciosas.*

Enla crénica de su excursion a las cordilleras de Copiapd
a mediados de 1843, Domeyko, que para entonces ya habia
explorado otras porciones del macizo en el centro del terri-
torio de Chile para, como escribid, “estudiar la formacién
de los cerros y familiarizarme con la geologia del pais”, ofre-
ce algunas conclusiones de las observaciones y estudios que

2 DomEyYkO, Mis viajes, I, pp. 326-327.
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lo habian llevado a internarse y elevarse “hasta los puntos
mds remotos y eminentes del sistema de aquellas inmensas
serranfas”.*

Recorriendo las que llama “cumbres de los majestuo-
sos Andes”, observé algunos fenémenos geogrificos que
su recorrido por Copiapé le permitié confirmar y asen-
tar como constantes en los Andes chilenos. Entre ellos,
valles cordilleranos que a medida que se avanza hacia el
este se van estrechando hasta desaparecer; la existencia de
dos 0 mds rios afluentes y origen de uno principal que serd
el que bajard serpenteando el valle, para él un “punto muy
importante en la geografia del pais”; las multiples direccio-
nes de los rios cordilleranos, este-oeste, sur-sureste, norte,
este, noroeste; y la “confusidn en rocas, cerros y terrenos,
sefales de las revoluciones del globo”.** Confirmando de
este modo la diversidad de la naturaleza y formas andinas
que otros antes que €l ya habian advertido. De hecho, en
un escrito muy posterior, que data de 1875, un estudio del
relieve y la configuracién del territorio chileno presenta-
do al Congreso Internacional de Ciencias Geogrificas de
Paris, el entonces rector de la Universidad de Chile aborda
detalladamente la configuracion de los Andes y fenémenos
asociados a ellos por medio de conceptos como: “sistema
de cordilleras”, “numerosos ramales”, “eslabones occiden-
tales”, “linea central del solevantamiento”, “lomo de los
Andes”, “ramales”, “un ramal de cordillera” y “linea cen-
tral de los Andes”, entre otros, los cuales dan cuenta de la

# DOMEYKO, Excursion a las cordilleras de Copiapd, p. 3.
# DowmeYko, Excursion a las cordilleras de Copiapd, pp. 20 y 23.
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variedad de formas que habia reconocido en la cordillera.*
Muestra a su vez que en sus excursiones, ademds de los ins-
trumentos bésicos, sus principales herramientas fueron sus
conocimientos de geologia, su capacidad para analizar e
interpretar las formas orograficas, los conceptos, principios,
técnicas y métodos adquiridos mediante el estudio y la prac-
tica en terreno. Reflejo de lo cual es su manual de Mineralo-
jia. Que comprende principalmente las especies mineraldjicas
de Chile, Bolivia, Perii y Provincias Arjentinas, cuya prime-
ra edicion data de 1854 y que mereci6 otras dos en 1860 y
1879, y en el cual los Andes constituyen el escenario esencial
para desplegar sus conocimientos sobre el ramo de la histo-
ria natural que se ocupa del Reino Mineral.

Ejemplo de la aplicacién tanto de su saber como de su
interés por dar a conocer el territorio que explord, en las
memorias de sus viajes por el pais Domeyko utilizé diversos
términos para describir los Andes, como “estribaciones de
las montafas”, “ramificaciones y derivaciones de las mon-
tafias”, “pendientes abruptas” y “portezuelo”, con descrip-
ciones que contradecian nociones arraigadas.

De su ascenso al volcdn Antuco en 1845, que entre otras
tuvo como “intencién averiguar aqui la verdadera frontera
de Chile y llegar al otro lado de los Andes”, escribid, “en
el lugar llamado La Cueva se unen dos arroyos; uno viene
del sur, de Sierra Velluda, y el otro desciende desde la linea
divisoria de aguas en las crestas de los Andes, los que, segtin

# Véase Jeografia jeologica. Estudio del relieve o configuracion exterior
del territorio chileno con relacion a la naturaleza jeolégica de los
terrenos que entran en su composicion, en Estudios jeogrdficos sobre
Chile. Memorias relativas a varias cuestiones sometidas al Congreso
Internacional de Ciencias Jeogrdficas de Paris de 1875.
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veo, estdn bastante lejos al este de Antuco”. Una constata-
cién importante, que buscaba atender una de las preocu-
paciones politicas de la época, como lo refleja el parrafo
con que Domeyko contintia su relacién, ahora conclusién:
“Esta cresta y la linea de division de las aguas, es decir, la
frontera oriental de la Republica chilena con la vecina de
Argentina, no pasan, como se cree comdinmente, por las
mas elevadas cumbres andinas como Antuco, Sierra Vellu-
da o Chilldn, sino que estdn situadas bastante lejos de éstas,
hacia el este”.*

Su conocimiento de la cordillera permiti6 a Domeyko
distinguir la configuracién del macizo segtin tramos. Des-
de Atacama hasta el Aconcagua, escribi6 en 1849, luego de
un viaje a las cordilleras de Talca y de Chilldn, en general
conservan los Andes el mismo cardcter, poca variedad en
sus formas y pocas cumbres aisladas; pero acercindose a los
33°, adquieren un aspecto algo diferente y mayor anchura,
afirmd, al tiempo que también se manifiesta en sus relieves
“cierta complicacién”, asi como nuevas rocas y formacio-
nes aparecen en su superficie. Ahi se inicia una nueva sec-
cién de la cordillera, que ejemplifica con el Tupungato, y
sobre la cual afirma, “hasta ahora no se ha determinado con
exactitud su base, su altitud y su situacién con respecto a
la linea divisoria”. Lo califica un lugar de transicién, avi-
zorando, como efectivamente se confirmaria con los afios,
que ese era un sitio que presagiaba “nuevas formas y varia-
ciones para las cordilleras del sur”.*” Segtin Domeyko el

* DowMEeYKO, Mis viajes, pp. 757-758.

¥ En febrero de 1861, Domeyko realizé la que llamé una excursién
geoldgica a las cordilleras de San Fernando, que le permitié conocer la
que consideraba una de las secciones de los Andes “hasta ahora menos
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ultimo eslabén de este trecho parecia hallarse frente a San
Fernando, en la cumbre del volcdn Tinguiririca; a partir de
ahi, “el cordén de los Andes comienza a bajar visiblemen-
te, se angosta y se simplifican sus ondulaciones”.*® Atento a
la “linea que termina las lomas y las crestas de esta cadena”,
a las “masas sobresalientes” y a los “puntos prominentes”,
es decir, a los fendmenos que delimitan, concluye, luego de
explorar la cordillera a la altura de Chilldn, que por la cima
del Descabezado, Planchén, Cerro Azul y Cerro Neva-
do de Chilldn, “pasa la linea de la regién més elevada de los
Andes, pero no la linea divisoria de las aguas, la cual corre al
otro lado de aquélla, a una tres o cuatro leguas (14 a 19 km)
mis al oriente”.*

El interés por conocer el territorio, del cual la cordi-
llera es una parte esencial, explica los numerosos escritos
sobre diferentes aspectos del macizo andino aparecidos en
los Anales de la Universidad de Chile, la principal publica-
ci6n cientifica del pais y cuyo primer nlimero aparecid en
1846. Descripciones de exploraciones, mediciones y rela-
tos de viajes, caracteristicas de su composicion geoldgica,
de las condiciones del clima en diferentes tramos y cum-
bres, precipitaciones, glaciares y otros diversos aspectos de
la historia natural de los Andes fueron dando forma y con-
tenido a la cadena montafiosa a lo largo del siglo gracias a
trabajos como el de Ignacio Domeyko, publicado en 1850, y
cuyo titulo resume bien el caricter de los textos que fundan

visitadas y menos conocidas por los viajeros”. Entonces también se
interesé por la “linea central de los Andes” (Anales de la Universidad de
Chile, 1862, pp. 23-33).

# DoMEYKO, “Viaje a las cordilleras de Talca 1 de Chilldn”, pp. 7-8.

* DoMEYKO, “Viaje a las cordilleras de Talca i de Chilldn”, p. 18.
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nuestra interpretaciéon: “Esploracion de las lagunas de Llan-
quihue 1 de Pichilaguna. Volcanes de Osorno i de Calbuco.
Cordillera de Nauelhuapi”.*®

Incluso para observadores menos preocupados por las
formas y estructuras de la cordillera de los Andes, como
el teniente James M. Gilliss que encabezé una expedicién
astrondmica naval de Estados Unidos al hemisferio sur
entre 1849 y 1852, los Andes resultaron una realidad esen-
cial y multiforme. No s6lo porque marcaba el limite oriental
de Chile, una “frontera natural” desde la época de la con-
quista espafiola, sino sobre todo porque la precisa delimi-
tacién del pais fue un asunto que lo ocupé. Esto no impidié
que aprovechara el reconocimiento que hizo de ella para
reafirmar lo que otros antes que él, como Poeppig, Darwin
y Domeyko, habian sefialado respecto de la potencia de la
naturaleza reflejada en la elevacién de los Andes, su com-
posicién y orografia.

En su relato alude constantemente a “la gran cadena
andina”, que aseguraba se extendia “en forma casi continua
desde un océano helado al otro”, alcanzando en Chile su
elevacién mixima, con ramificaciones que se desarrollaban
en todas direcciones, “ocupando al menos dos tercios de la
republica”.’! Una forma omnipresente, imposible de omitir
cuando se alude a casi cualquier fenémeno natural en Chi-
le, que Gilliss menciona casi en cada pagina de su obra, y a

50 El conocimiento acumulado hasta entonces fue aprovechado por
el gedgrafo Pedro Lucio Cuadra para la redaccion de la memoria
presentada a la Universidad en 1866 y publicada en 1868 en los Anales
de la Universidad de Chile como “Apuntes sobre la geografia fisica y
politica de Chile”.

S Gruiss, Expedicion astronémica naval de los Estados Unidos, p. 31.
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la que obviamente accedid para examinar “las tltimas lineas
de formacién estratificada”, las que, asegurd, a medida que
se aproximan las cumbres mds elevadas, “muestran la evi-
dencia de las violentas revoluciones y terrorificos choques
que han experimentado, como si la fuerza que expulsé estas
inmensas masas de granito desde el fondo de la tierra hubie-
ran concentrado su energia para hacerla llegar hasta la cum-
bre misma de las montafias”.>* Reafirmando asi el cardcter
de forma originada en las convulsiones internas de la tierra
que, la ciencia aseguraba, exhibian en los Andes una expre-
si6n elocuente, ademds de muy asequible y por eso objeto
de numerosas descripciones.

Aunque el astrénomo reconocié que hasta el momento
de su estadia en Chile se habia “obtenido muy poca infor-
macién confiable sobre las cordilleras hacia el norte o el sur
de las provincias centrales”, supo aprovechar los reconoci-
mientos existentes y ofreci6 una descripcidn general, que
seguia muy de cerca la ofrecida por Domeyko.> Desde el
extremo norte escribid:

[...]la principal cadena de los Andes se eleva cada vez mds has-
ta la latitud 35° desde ahi hacia el sur el descenso de sus puntos

2. Giruiss, Expedicion astronémica naval de los Estados Unidos,
pp- 38-39.

5 A pesar de la impresién de Gilliss, hasta mediados del siglo x1x algunos
aventureros habian explorado los Andes en el sur, a la altura de las
provincias de Valdivia y Llanquihue, es decir, entre los 39° y 42° de latitud
sur aproximadamente, sobre todo en busqueda de vias de comunicacién
trasandinas. Entre ellos, Aquinas Ried, Wilhelm Frick, Benjamin Mufioz
Gamero, Francisco Fonck y Fernando Hess. Salvo el del comandante de
la marina, Mufioz Gamero, fueron reconocimientos de escasa repercusion
mas alld del estrecho dmbito de la provincia.
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culminantes no es menos uniforme. Al centro de Chile estd
compuesta por dos cumbres elevadas y varias cadenas de mon-
tafias de menor altura. Al norte y al sur de este distrito varia el
nimero de cordones y no hay menos de cinco cerca del parale-
lo de Talca. La direccién general coincide con un meridiano de
longitud, aunque de las lineas menores algunas tienen inclina-
ciones N.O. y otras N.N.E., en tanto que los espolones latera-

les ocupan casi todos los puntos del compas”.>*

Refiriendo sus fuentes de informacién, lo que hace posi-
ble identificar las formas de circulacién del conocimiento,
Gilliss alude a la que llama “inspeccidn trigonométrica para
el gobierno que el sefior Pissis” estaba realizando, lo que le
habia permitido explorar desde los 32° 20’ a los 34° de lati-
tud sur, reconociendo que el gedgrafo francés “amistosa-
mente me proporciond una copia pequeiia de su mapa”.>

Muy interesado en todo lo relacionado con los Andes,
Gilliss también accedié a Ignacio Domeyko, “el tnico via-
jero cientifico que conozco que haya llegado a la cumbre
de los Andes por algun otro paso cordillerano que no sea
el de Portillo”, y a su obra, que se transformé en fuente de
informacién esencial,®® por ejemplo respecto de la ubica-
ci6n de la linea divisoria de las aguas en diferentes zonas de
la cordillera.”” Mientras que Darwin es también referencia
respecto de los términos que utiliz6 para aludir a la monta-
fla, “Andes” o “cordillera”, o a sus formas, “cadena princi-
pal”, “cadena montafiosa”, “muchos cordones separados”,

3 Griuss, Expedicion astrondmica naval de los Estados Unidos, p. 31.
5 Griiuss, Expedicion astronémica naval de los Estados Unidos, p. 32.
5 Girvss, Expedicion astronémica naval de los Estados Unidos, p. 38.
5 GiLuiss, Expedicion astrondmica naval de los Estados Unidos, p. 7.
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“estribaciones y cadenas externas de los Andes” y “serie de
montafas”.*® Corrigiéndolo afirmé que algunas de las mds
altas cumbres de la que Darwin considerd cadena princi-
pal de los Andes, “se encontraban al oeste de lo que exdme-
nes mds recientes demuestran que son s6lo un espolén de
la real linea divisoria de las aguas”.>” Reflejando en su texto
una realidad mds adelante obviada, o tal vez aprovechada,
esto es que las mds altas cumbres no coincidian con la linea
divisoria de las aguas, concluy6, a propésito de El Desca-
bezado en la region del Maule: “Aqui, asi como en muchos
otros puntos de los Andes, los cerros que separan las aguas
son invariablemente menos elevados que la linea que conec-
taria los grandes conos o picos”.®°

Gilliss afirm¢6 que el limite oriental de Chile era la cordi-
llera, sus mdximas alturas, las que describié como “una linea
imaginaria que pasa o atraviesa por las cumbres més altas de
los Andes, que la separa de la Reptblica Argentina”.®! Asen-
tando, en razén de lo que en la época ya se discutia, que las
lineas de las més altas cumbres y de la divisoria de las aguas
eran dos, no una, siendo la demarcatoria principal la confi-
gurada por las mds altas cumbres. Asi lo afirmé en su obra
cada vez que se refiri6 a los limites del pais o a los de las
provincias que lo conformaban, reflejando una ambigiiedad
conocida y asentada por los cientificos. La que, sin embar-
go, y entre otras razones por la escala en que fue ejecutado,

8 Griviiss, Expedicion astronomica naval de los Estados Unidos, pp. 370,
394 y 39.

% GiLuiss, Expedicion astronémica naval de los Estados Unidos, p. 19.
0 Grrrss, Expedicion astronémica naval de los Estados Unidos, p. 23.
1 Grrss, Expedicion astronémica naval de los Estados Unidos, pp. 44,
48y 75.
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Figura 5

SHEET 1
MAP OF THE s
«|_  REPOBIIC OF CRULE S

Compiled by the U.S. Astron! Expedition |

Grom the surveys of

s
| Messrs. PISSIS & ALLAN CAMPRELL
‘ the Maps of CLAUDE GAY & unpublished Originals
from the Archives of Santiago

‘ and from Astronomical Determinations

by the Expedition

Seccién del mapa de la Republica de Chile reproducido en el texto de
Gilliss y preparado sobre la base de los trabajos de Gay, Pissis y Campbell.
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no se distingue en el mapa de Chile que incluyé en su
obra, el cual fue elaborado sobre los trabajos de agrimen-
sura de Pissis, los del ingeniero de ferrocarriles estadouni-
dense Allan Campbell, la cartografia de Claudio Gay vy las
mediciones del propio Gilliss y su expedicién astronémica.

Tal vez la incertidumbre que la realidad descrita por
Domeyko y otros sembré explica que cuando el gobierno
contraté en 1848 al gedgrafo y gedlogo francés Amado Pis-
sis para “hacer una descripcidon geoldgica y mineraldgica de
la reptiblica”, que incluyd la comisién de levantar un mapa
cientifico de Chile, se estableciera claramente que “dedica-
rd una particular atencién a la cordillera de los Andes, que
examinard del modo mds prolijo que le sea posible”, todo
con el “fin de sefialar con precision el filo o linea mds cul-
minante que separa las vertientes que se van a las Provin-
cias Argentinas de las que se dirigen a territorio chileno”.%?

Ya en 1850, en los primeros avances de su trabajo, el ge6-
grafo escribié que como su plan era describir el relieve, la
direccién, extensién y altura de las cadenas de montanas, ya
estaba preparando “una carta geoldgica” en la que pudiera
hallarse “todo lo relativo a la configuracién del terreno”,
para lo cual estaba empleando métodos geodésicos y astro-
némicos. Fruto de su quehacer, en 1852 publicé sus inves-
tigaciones sobre la altitud de los cerros culminantes de la
cordillera de los Andes, y desde entonces las descripciones
topogréficas y geoldgicas de provincias del pais, como las de
Valparaiso (1854) y el Aconcagua (1858), las que, junto con

62 Véase el art. 1° del contrato suscrito entre el gedgrafo y el ministro del
Interior en la obra de Pissis, Geografia fisica de la Repiiblica de Chile,
p- xil.
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otros textos también publicados en los Anales de la Univer-
sidad de Chile, terminarian formando parte de su Geogra-
fia fisica de la Repiiblica de Chile aparecida en 1875. Obra
que incluye dos trabajos cartogréficos, el “Plano topografi-
co y geoldgico de la Republica de Chile”, escala 1:250000,
y el “Mapa de la Reptiblica de Chile desde el rio Loa hasta
el Cabo de Hornos”, escala 1:1 000 000. Publicados en 1873
y 1888, respectivamente.

El trabajo de Pissis, ademds de la detallada representacién
del relieve cordillerano, ofrece una minuciosa descripcién
orografica de cada uno de los llamados macizos, o cumbres,
que destacan en cada uno de los tramos de cordillera explo-
rados por el gedgrafo, completando asi, ahora, ademas, por
medio de un texto, la representacion del relieve cordillerano
que Gay habia realizado en su mapa de 1841. De este modo
quedé configurada por la ciencia la cadena montafiosa que
Pissis llamé “cordillera de Chile”, confirmado su extenso
desarrollo latitudinal, identificadas su composicién geols-
gica y estructura orografica, y advertida la variedad de for-
mas que ofrecia. Sin perjuicio de que practicamente todos
quienes la describieron, estudiaron y exploraron, sefialaron
su condicién demarcadora, de “obsticulo natural”, entre
regiones geograficamente diferenciadas como lo son sus
vertientes oriental y occidental.®’ Realidad que el botdnico
de origen alemdn, Rodulfo Amando Philippi, avecindado

% De la idea de frontera natural, con el siglo y las polémicas limitrofes,
en la segunda mitad del siglo x1x se pasard a la idea de los Andes como
barrera, linea, frontera politica. Un ejemplo de lo ocurrido puede
apreciarse en el trabajo de NUREz, “La frontera no deja ver la montafa:
invisibilizacién de la cordillera de Los Andes en la Norpatagonia chileno-
argentina”.
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en Chile desde 1851, grafic6 de forma elocuente y senci-
lla en su trabajo comparativo de la flora y la fauna de Chi-
le y Argentina.

En él asentd que, si bien se podria creer que ambos paises
deberian tener similares plantas y animales por estar en la
misma latitud, lo cierto es que no era asi, en lo esencial, por
la existencia de la cordillera de los Andes. Asi, por ejemplo,
y a propésito del régimen de lluvias en una y otra vertien-
te, Philippi afirmé que “la cordillera es una verdadera linea
divisoria de las lluvias”, y que si por un momento se supo-
nia que no existiese entre Chile y Argentina, “es claro que
entonces no habria contraste alguno entre las regiones occi-
dentales y orientales”.**

El ejercicio que Philippi ide6 para explicar el papel fun-
damental de los Andes como factor de la historia natural
en América del Sur no era original y remite al realizado por
Alexander von Humboldt a mediados del siglo x1x, cuan-
do en 1845 inici6 la publicacién de su Cosmos. Ensayo de
una descripcion fisica del mundo. En él, en la seccién desti-
nada a la Tierra y sus fendmenos, entre ellos la formacién de
los continentes y su “figura actual”, alude al papel que tienen
“los levantamientos de las cadenas de montanas”, especu-
lando sobre “jcudn diferente de cémo es hoy no habria sido
la temperatura de la Tierra, la vegetacidn, la agricultura y
hasta la civilizacién misma, si los ejes del antiguo y del nue-
vo continente hubieren recibido igual direccidn; si la cade-
na de los Andes, en vez de dibujar un meridiano, corriese del

» 65

este al oeste”.® Tlustra de este modo el papel de la cordillera

6 PuiLippr, “Comparacién de las floras i faunas”, p. 539.
% HumsoLpr, Cosmos, p. 158. Antes todavia, Darwin, asent6 en su relato
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americana en la configuracién del planeta, uno de los proble-
mas que lo ocupd y que proyecté alos Andes como elemento
basico de la historia natural de la Tierra, entre otros factores,
gracias al conocimiento generado por los cientificos en Chile.

LOS ANDES ARGENTINOS

A mediados del siglo x1x comenzé en el Rio de la Plata la
exploracidn sistemdtica de la actual Argentina, la que por
sus objetivos, medios y condiciones, por ejemplo su afin
por conocer América Meridional en general, independiente-
mente de fendmenos naturales especificos, se distingue de la
de los viajeros que hasta entonces habian recorrido los que
una autora llama “Andes argentino-chilenos”.® En su rela-
cién de la orografia de la Confederacién Argentina, incluida
en su Descripcion geogrdfica y estadistica publicada en 1860,
luego de recorrer entre 1855 y 1858 todo el territorio del
Estado que lo contraté para realizar un “trabajo descripti-
vo y estadistico general”, el naturalista francés, V. Martin de
Moussy, ofrece una detallada descripcién de los que, por los
objetivos de su trabajo, llama “Andes argentinos”, nacio-
nalizando asi una forma natural representada por muchos

que “no deja de chocarme la gran diferencia que hay entre la vegetacion
de estos valles orientales —en Argentina—y la de Chile, porque el clima
y la naturaleza del suelo son casi idénticos y la diferencia de longitud
insignificante”. Atribuyendo a los Andes, “barrera infranqueable”, la
realidad que describia. Véase DarWIN, Vigje de un naturalista, p. 304.

66 Véase la monografia de HeviLLa, “Los viajeros de las alturas”, en la
cual, utilizando como fuente una seleccién de escritos de viajeros que
cruzaron la cordillera a lo largo del siglo x1x, ofrece una interpretacion
sobre la calidad de productores de imagenes para la cultura europea de
los textos de estos, mis de uno, espontineos aventureros.



CIENCIA EN LOS ANDES MERIDIONALES 807

viajeros como amenazante, ajena y hostil.*” Para Martin de
Moussy, también parte de un sistema montafioso compuesto
por otros tres grupos perfectamente caracterizados que inte-
rrumpian o flanqueaban el paisaje esencial del suelo argen-
tino: “una llanura absoluta”.®

Si por su extensién la pampa comprendia pricticamen-
te todo el vasto territorio considerado argentino a media-
dos del siglo x1x, siendo el principal objeto de preocupacién
de los cientificos que como Martin de Moussy y Germén
Burmeister lo recorrieron, no por ello el macizo andino
esta ausente de sus relaciones, basicamente como frontera
con Chile y limite de las llanuras. La que Martin de Mous-
sy llama “regién andina” es descrita como “un gigantesco
cordon, aterrador por la altura y la extension de sus aglo-
meraciones”, con una inclinacién suave en sus faldas orien-
tales, mientras que las occidentales se presentan abruptas y
precipitindose al Pacifico. Se aleja asi de la descripcidn que
Darwin habia ofrecido para el mismo fenémeno: “la ver-
tiente oriental de la cordillera estd mucho mds en pendien-
te que la que mira al Pacifico; o en otros términos, son mds
abruptas las montafias que se elevan sobre las llanuras que
las que dominan la regién ya montafiosa de Chile”.*” Nue-
vo ejemplo de que las formas geogréficas y la naturaleza son
dindmicas y flexibles, y serdn lo que el punto de vista del
observador valore y describa.

Apreciados como barrera natural divisoria, los Andes, en
la representacion de una sociedad que se desenvolvia en el

¢ Véase HEvILLA, “Los viajeros de las alturas”, pp. 71-76.
% MARTIN DE Moussy, Descripcion geogrdfica, 1, p. 243.
% DARWIN, Viaje de un naturalista, p. 304.
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llano, aparecen en ocasiones abruptos, bruscos, de pendien-
tes rapidas, “una muralla muy elevada de color negruzco”.”
Mientras que en otras, ahora por su aspecto general, mds
amables: “vistos del lado de las pampas, aparece la sierra
como una corrida de alturas divididas en pocas cumbres
gibosas parecidas entre si, extendidas de norte a sur con
alturas casi iguales, de las que se desprenden hacia la planicie
ramales separados por quebradas angostas y tortuosas”.”!

Andes que sin perjuicio de las disimiles representaciones
que motivan, incluso apreciados desde la misma perspecti-
va, en la obra de Martin de Moussy, y citando a los cientifi-
cos que, como Gay, Darwin, Domeyko y Pissis los habian
estudiado, merecen una detallada descripcién en lo que dice
relacién con su extensién, formas, aspecto, composicién
geoldgica y elementos como glaciares, mesetas, volcanes y
yacimientos metaliferos. Con particular atencién, a pesar de
su concepcién como muralla, a los pasos cordilleranos, que
se identifican y describen, incluyendo longitud, condicio-
nes, caracteristicas y usos, los que se presentan como vias
de comunicacién que permiten concluir al naturalista que
no por alta y ancha que sea la “poderosa barrera, lo cierto es
que atravesarla es menos dificil de lo que se cree”.”

Los rasgos generales de los Andes que Martin de Moussy
ofrece en la geografia de Argentina se reiteran y precisan
cuando aborda la descripcién particular de cada una de las
provincias que tienen como limite occidental la cordillera,

como San Juan y Mendoza, oportunidad en la que el macizo

7® MARTIN DE Moussy, Descripcion geografica, I, pp. 189-191.
7l BURMEISTER, Viaje por los estados del Plata, 1, p. 257.
72 MARTIN DE Moussy, Descripcion geografica, 1, pp. 195-214.
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se revela como frontera formada por gigantescos nevados
que erizan sus crestas. Caracteristicas que, sin embargo,
no se aprecian en la cartografia que el cientifico levantd y
publicé en 1867 como “Carta de la Confederacion Argen-
tina dividida en sus diferentes provincias y territorios. Y de
los paises vecinos. Estado Oriental del Uruguay. Paraguay.
Parte de Brasil y de la Bolivia. Chile”. Y en la cual la cordi-
llera aparece representada casi exclusivamente como parte
del territorio chileno, coincidiendo asi con las visiones pla-
netarias existentes sobre el relieve de la Tierra que la mues-
tran practicamente sobre el océano Pacifico.

LOS ANDES, RELIEVE PLANETARIO

Desbordando el acotado marco de la investigacién local,
el conocimiento acumulado sobre América Meridional en
general, y los Andes en particular, sirvi6 para alimentar y
fundar obras de alcance general sobre el planeta, como la
desarrollada por Humboldt. Se transformé asi en un ejem-
plo de saber parcial para la ciencia universal que, al traspa-
sar las fronteras nacionales, ofrece una nueva perspectiva
delos Andes, en la cual ésta aparece representada como una
realidad natural planetaria indispensable de atender por los
fendmenos que, a través de ella, o por su influencia, se mani-
fiestan en la Tierra.

Para Humboldt Chile era un territorio lejano y limitro-
fe; un espacio utilizado para indicar los margenes de Amé-
rica, el fin de la masa continental hacia el sur. Indicio de otra
caracteristica en la obra humboldtiana, su estrecha relacion
con la cordillera, y por lo tanto su frecuente aparicién cuan-
do el naturalista alude a paisajes montafiosos. Lo que a su
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vez da paso a su mencién cuando se trata de referir a fené-
menos volcdnicos y teliricos. Configurandose asi una reali-
dad geogrifica, la chilena y andina, signada por fenémenos
naturales extremos.

La cordillera es el fendmeno natural mis relacionado con
América Meridional en la obra de Humboldt. Temprano en
sus escritos aparece como un elemento propio de este terri-
torio, tanto como para hablar de “las cordilleras de Pera y
Chile”, o de “las cordilleras occidentales de Chile”, como
lo hace en sus Cuadros de la naturaleza. Al sabio le intere-
san las caracteristicas del relieve del planeta, entre las que se
cuentan las montaiias, las que en el caso del continente ame-
ricano, refiere con detalle, se prolongan “desde las rocas de
granito de Diego Ramirez y las costas profundamente esco-
tadas de la Tierra del Fuego, hasta el océano Glacial Arti-
co”, advirtiendo que “tienen estas cordilleras una extensién
de 1500 miridmetros aproximadamente”.”® Aludiendo a la
obra de Charles Darwin, Humboldt explica que “lo que lla-
mamos una cadena de montafas no se alz6 todo de un gol-
pe y no se produjo al exterior de un modo repentino”, sino
que es fruto de la superposicién de rocas de muy diver-
sa edad; tal y como el cientifico inglés lo habia apreciado
durante su viaje en el Beagle y, después, explicado detenida-
mente en su texto Observaciones geolégicas en América del
Sur. De hecho, el viaje comandado por Robert Fitz-Roy es
una valiosa fuente sobre la geografia americana que el natu-
ralista prusiano utiliza con frecuencia para fundar su visién
totalizadora, la cual retine elementos y fenémenos hasta
entonces dispersos.

7> HumBoLpT, Cuadros de la naturaleza, pp. 69,75y 79.
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La extension y caracteristicas de las cordilleras existentes en
el margen occidental de América que, advierte Humboldt
en sus Cuadros de la naturaleza, “no son las mis altas,
pero si las mds largas de todas las cadenas de montafas”,
le permitirdn describirlas més tarde en su Cosmos como un
“inmenso baluarte natural que se extiende desde Chile meri-
dional hasta la costa noroeste de América”.”* Forma que se
representa reiteradamente en los mapas geoldgicos que for-
man parte del Physikalischer Atlas, que Heinrich Berghaus
publicé entre 1845 y 1848, y que originalmente fue concebi-
do, de acuerdo con Humboldt, como complemento carto-
grafico de Cosmos.” Lo que explica que en algunos mapas
una leyenda particular refiera a aquellas partes de la obra
del sabio prusiano en que se alude al tema que se ilustra por
medio del mapa.

Su interés en la cordillera, que alternativamente se grafi-
ca como Andes de Chile, Andes de Bolivia, Andes de Pert
y Andes de Quito en el Arlas de Berghaus, se explica tam-
bién porque para Humboldt “la cadena de los Andes nos
ofrece en gran escala el ejemplo de una cadena volcdnica,
colocada en tierra firme”, aludiendo asi al otro fenémeno
naturalmente asociado a los Andes, los volcanes. Como el
Osorno, Antuco, Corcovado, Chillin y Maipo, entre otros;
los que llama “grupo de Chile” o “volcanes de Chile”, que

7 Es sabido que Humboldt recorrié y exploré los Andes entre Caracas 'y
Lima, dejando numerosos textos, mapas y representaciones de esa seccidon
de la cordillera. De los Andes meridionales escribié y los representé a
partir de los trabajos de otros naturalistas, los que cita reiteradamente.
75 El atlas ofrece ilustraciones de los principales fenémenos de la natura-
leza organica e inorganica representados de acuerdo con su distribucién
geografica en el plantea.



812 RAFAEL SAGREDO BAEZA

conforman una “de las regiones, junto a Centroamérica,
donde estin reunidos en menor espacio mayor nimero de
volcanes, los mas todavia activos”, advierte. Todos ellos, a
su vez, formando parte de un inmenso perimetro que inclu-
ye Nueva Zelandia, Nueva Guinea, las Filipinas, Asia orien-
tal, América, México y América Central hasta la extremidad
de Chile, hoy conocido como “cinturén de fuego del Paci-
fico”, y que segiin Humboldt alcanzaba 6 600 millas geo-
graficas de actividad volcdnica.”® Fendmeno que aparece
representado también en el Atlas de Berghaus en la llamada
Karte von dem vulkan giirtel und den central gruppen des
grossen oceans.”’

Particular mencién merece en su obra el volcin Antuco,
“en la parte de la cordillera de los Andes del sur de Chile, en
lalatitud 37° 7’ sur, pricticamente en frente de Talcahuano”,
respecto del cual ofrece amplia informacidn sobre sus carac-
teristicas, altitud, tipo de erupciones, torrentes de lava y
otras especificaciones fruto de un acabado conocimiento del
mismo. La atencidn se explica por lo asequible que resultaba
éste para los estudiosos, y por lo tanto los numerosos traba-
jos que le sirven de fuente a Humboldt, y que el sabio cita
ampliamente. Eduard Poeppig, Ignacio Domeyko, el mari-
no y astrénomo estadounidense James M. Gilliss, el viajero
inglés E. R. Smith, Charles Darwin, Robert Fitz-Roy, Clau-
dio Gay y Amado Pissis son los més referidos.”

76 HumsoLrpT, Cosmos, pp. 148, 776, 777, 784, 794, 796, 799, 823, 832,
853, 862, 890 y 903.

77 Véase BERGHANS, Physikalischer Atlas, pp. 76-77. El mapa muestra el
cinturén volcdnico y el grupo volcdnico central de los grandes océanos.
78 HumsoLpt, Cosmos, pp. 777, 796, 890 y 909. El ingeniero Alan
Campbell también es citado por sus mapas.
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A Fitz-Roy y Darwin atribuye “el primer impulso que
se dio al conocimiento geografico del grupo volcdnico de
Chile”; a Philippi, aludiendo a su texto Viaje al desierto
de Atacama, lo caracteriza como “muy familiarizado con
esta comarca”, y por tanto confiable en su informacidn;
de Pissis ocupa las latitudes y longitudes que el gedlogo
ofrece en sus mapas de los fenémenos naturales de Chi-
le, pero también sus monografias publicadas en los Ana-
les de la Universidad de Chile con la altitud de las crestas,
algunas volcédnicas, de los Andes; lo mismo con los mapas
y célculos obtenidos por Gilliss durante su expedicién en
Chile, pero también con los mapas que reproduce en su
obra; del abate Molina cita la informacién histérica que
su obra refiere sobre erupciones volcdnicas; de Claudio
Gay e Ignacio Domeyko sus trabajos describiendo sus
ascensiones a diferentes volcanes; y su compatriota Poep-
pig le proporciona cuidadas descripciones geoldgicas de
los volcanes, como también elocuentes testimonios de
erupciones recientes. Asi, Humboldt dispuso de informa-
cién muy actualizada, pues la mayor parte de los citados,
salvo Molina, recorri6 Chile durante la primera mitad del
siglo x1x. Incluso puede citar el relato de Gilliss y los cél-
culos de Pissis, que datan de 1854. A la mayor parte de los
nombrados los llama “autoridades”, entre otras razones
por su conocimiento directo de los fendmenos que descri-
ben, y todos ellos son los que le permiten afirmar que en
Chile habia a lo menos trece volcanes activos.”

7% HumsoLpT, Cosmos, pp. 796, 797, 799 y 800.
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Heinrich Berghaus, “Karte von dem vulkan giirtel und den central

gruppen des grossen oceans”, en Physikalischer Atlas.

Interesado en la descripcidn fisica del mundo y en los
factores que la condicionan, atento a la conformacién geo-
l6gica del planeta y alos fen6menos que modelan el relieve,
o explican los diversos ambientes e inciden en la distribu-
ci6n de los seres vivos, Humboldt aprovechd las noticias, el
saber que diferentes naturalistas acumularon sobre la cordi-
llera de los Andes en tanto realidad particular y local, para
representarla como un fenémeno natural de alcance global.
Para proyectarla como expresion de la magnitud y forma
de la Tierra, como escenario de las manifestaciones inter-
nas del planeta. Como una cadena montafiosa que, atento
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a lo que consultd, no pudo dejar de reconocer, ahora vol-
viendo a la escala local, “como cordilleras divididas en dos
y tres hileras, lo cual por otra parte, afirmd, estd conforme
con la expresién espafiola de las cordilleras de los Andes”.%

Asentada de este modo una realidad que no sélo devolvié
a los Andes meridionales a su entorno y situacién original,
el extremo sur de América, entre Chile y Argentina; tam-
bién a su condicién de fenémeno multiforme, flexible segtin
la escala y perspectiva con que se analiza, imposible de defi-
nir como una sola y uniforme figura geogréfica. En especial
si se exploraba y describia desde la perspectiva de los inte-
reses nacionales, las reivindicaciones territoriales y sobera-
nas, en medio de querellas limitrofes, como ocurriria entre
Chile y Argentina desde mediados del siglo x1x en adelan-
te, cuando comenzd su disputa por los Andes, y la ciencia
adquiri6 nacionalidad, la cordillera se transformé en moti-
vo de controversia politica y cientifica y dejo de ser estudia-
da s6lo como un paisaje natural.?!
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