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INTRODUCCION

n 1931, el fisico Robert van de Graaff, quien se acababa

de incorporar a la plantilla del Massachusetts Institute
of Technology, desarrollé un generador electrostitico pa-
ra acelerar particulas (iones positivos). A principio de los
afios treinta, los fisicos pretendian averiguar qué tipo de
modelo describia correctamente el nticleo atémico saber
c6mo eran las fuerzas nucleares se requerian experimentos
donde se bombardearan distintos nucleos. El instrumen-
to cumpliria tal fin.

El generador electrostitico modificé los espacios para
realizar investigacién en fisica nuclear, ya que implicaba
una construccion de tipo industrial, asi como la especiali-
zaci6n de técenicos en los usos del acelerador y sus instru-
mentos asociados; sin embargo, el espacio y la forma en que
se acomodaban los instrumentos para realizar los experi-
mentos varié en cada laboratorio. La validacién y estan-
darizacién del acelerador Van de Graaff permitié que este
instrumento fuera exitoso en el plano internacional, tanto
para la fisica nuclear como para las aplicaciones médicas.
En 1946, Robert van de Graaff, en asociacién con Dennis
Robinson y John D. Trump, crearon una compaiiia donde
se disefiaban y construian este tipo de instrumentos para
su comercializacién: High Voltage Engineering Corpora-
tion, (HVEC) con sede en Boston.! Esto no obsté para que
Van de Graaf continuara realizando sus investigaciones en
el Massachusetts Institute of Technology.

! A partir de 1946, la HVEC construy6 aceleradores Van de Graaf para
Francia, Inglaterra y Estados Unidos.
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La historia de la ciencia en México se ha dedicado, en su
mayoria, al siglo x1x y hay muy pocos trabajos que traten el
siglo xx. Estas historias se han centrado, principalmente, en
la construccidn de la nacién a través de la formacién de sus
instituciones. En particular, la historia de los instrumentos
cientificos en México ha sido muy poco estudiada; aqui ca-
be destacar el trabajo de Laura Chazaro y Miruna Achim.?
La historia de los instrumentos nos ofrece una perspectiva
donde se conjugan miltiples elementos: politicos, institu-
cionales, circulacién del conocimiento, cultura material y
practicas cientificas, que permiten un andlisis mds amplio
de los estudios de caso.

En este articulo nos proponemos analizar las multiples
implicaciones que tuvo el acelerador Van de Graaff en la
consolidaciéon de la fisica mexicana, en la construccién de
Ciudad Universitaria y en el discurso del gobierno federal
sobre la modernizacion y la internacionalizacidn del pais.
¢Coémo y para qué se adquiri6 el instrumento?, ;cémo influ-
y6 en el discurso de la energia nuclear mexicana?, ;qué papel
desempeii6 dentro del proyecto de Ciudad Universitaria?,
son algunas de las interrogantes a las que responderemos.

EL INSTITUTO DE FISICA DE LA UNAM

La iniciativa para profesionalizar e institucionalizar la fi-
sica y las matemadticas en México provino principalmente
de Sotero Prieto, Ricardo Monges Lépez y, desde fue-
ra, Manuel Sandoval Vallarta, quien se encontraba en el

2 CHAZzARO, “Pariendo instrumentos médicos”, pp. 27-51; CHAZARO,
“Regimenes e instrumentos de medicién”. AcHIM, Lagartijas medicinales.
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Massachusetts Institute of Technology.®> Como resultado
de estos esfuerzos, el Instituto de Ciencias Fisicas y Ma-
temdticas se fundé en 1938; al afio siguiente se dividié en
el Instituto de Matematicas e Instituto de Fisica. Alfredo
Banos fue el primer director del Instituto de Fisica,* cu-
ya sede se encontraba en el Palacio de Mineria, donde los
ingenieros prestaban a los fisicos un pequefio espacio pa-
ra realizar sus actividades. Fue la primera institucién en
México dedicada a la investigacién en fisica y la dnica en
la primera mitad del siglo xx.

En la planeacion del Instituto se consideraban multi-
ples lineas de investigacién, aunque en la prictica sélo se
lograron iniciar trabajos tedricos y experimentales sobre
radiacién césmica. Dichos trabajos estaban orientados a
corroborar y contribuir con nuevos estudios a la propuesta
tedrica que, en 1933, habia hecho Manuel Sandoval Vallarta

3 Manuel Sandoval Vallarta cursé sus estudios profesionales en fisica,
incluido el doctorado, en el Massachusetts Institute of Technology.
Entre 1923 y 1927 trabaj6é como asistente de Vannevar Bush. Los dos
afios siguientes viajo a Alemania con una beca de la Fundacién Gug-
genheim con la que fue a las Universidades de Berlin y Leipzig. A su
regreso al Massachusetts Institute of Technology fue nombrado profe-
sor asociado de fisica (1929-1939); posteriormente fue designado pro-
fesor titular, puesto que ocupé hasta 1946, cuando renuncid.

En los afios que permaneci6 en el Massachusetts Institute of
Technology conoci6 a Robert van de Graaff y forjé importantes vincu-
los con investigadores estadounidenses como George David Birkhoff
(Universidad de Harvard) y Arthur Compton (Universidad de Chi-
cago). Sobre este ultimo tema se puede consultar OrTIZ, “La politica
interamericana de Roosevelt” (Primera Parte) y Orrtiz, “La politi-
ca interamericana de Roosevelt” (Segunda parte).

* Bafios estudi6 en el Massachusetts Institute of Technology con una
beca de la Fundacién Guggenheim bajo la asesoria de Sandoval Va-
llarta.
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en colaboracién con George Lamaitre, la cual le habia ge-
nerado prestigio internacional.’ De hecho, Sandoval Vallar-
ta promovié que en México se instalara una estacién para
medir la radiacién césmica y contd con el apoyo de Arthur
Compton.® Asi, en 1935 se establecié un convenio de co-
laboracién entre la unawm, la Universidad de Chicago y el
Massachusetts Institute of Technology, el cual contemplaba
que las universidades estadounidenses donarian los instru-
mentos, mientras que la Universidad Nacional designaria
al personal encargado de la estacién. Ricardo Monges Lé-
pez, entonces director de la recién creada Escuela Nacional
de Ciencias Fisicas y Matemdticas, fue quien se encargé de
gestionar la parte que correspondia a la Universidad. De
esta manera, Sandoval Vallarta encontr6 una oportunidad
para involucrar a la Universidad Nacional en las investi-
gaciones relacionadas con rayos césmicos. Sin embargo, el

5 A principios del siglo xx se sabia que si se dejaba aire en reposo en un
recipiente cerrado herméticamente y libre de polvo, se podia detectar
una ligera conductividad, es decir, que el aire se ionizaba con el paso
del tiempo. Se pensé que la ionizacién del aire podria deberse a alguna
clase de radiacién que llegaba continuamente del exterior, la cual fue
llamada radiacién césmica. En 1913, Victor Franz Hess realizé experi-
mentos con los cuales mostré que existia una radiacién de origen exte-
rior (radiacién cédsmica) que llegaba continuamente a la Tierra. Arthur
Compton y otro colegas suponian que la radiacién césmica estaba
constituida por particulas cargadas eléctricamente que llegaban del ex-
terior con gran velocidad a la Tierra. George Lamaitre y Manuel San-
doval Vallarta desarrollaron una teoria cuantitativa del movimiento de
una particula cargada eléctricamente en el campo magnético terrestre.
En 1933, Lamaitre y Vallarta publicaron su teoria en Physical Review.
¢ En 1932 Sandoval Vallarta acompaii6é a Arthur Compton durante su
viaje por México en el que obtuvo medidas de radiacién césmica a di-
ferentes alturas y latitudes.
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apoyo institucional fue limitado y eso dificulté la instala-
cién de la estacion.’

La estacién de radiacidn césmica fue adscrita al Instituto
de Fisica: Bafios se encargaba de la parte teérica y Manuel
Perrusquia era el encargado de la estacién de rayos césmi-
cos. Esta fue una de sus lineas de investigacién mds impor-
tantes hasta finales de los afios cuarenta. Cabe sefialar que
en 1943, de manera provisional, las autoridades universi-
tarias nombraron a Sandoval Vallarta director interino del
Instituto de Fisica.®

El desarrollo de practicas experimentales en el Instituto
fue importante desde su fundacién. Ademds de la estacién
de radiacién césmica, se intent6 establecer otros espacios
para la experimentacion y la construccidn de instrumentos.
En 1939, la Universidad de Harvard doné al Instituto los
instrumentos para la instalacién de un laboratorio de Me-
cdnica de Suelos para la realizacidn de investigaciones rela-
cionadas con problemas locales de cimentacién, “los cuales

7 Prueba de ello es que en 1937 Monges Lopez dond su salario de un
afio para destinarlo a ese propésito.

$ A partir de este momento, estuvo en cargos publicos de primera
importancia en la Universidad y en el gobierno mexicano. Entre los
cargos que desempefié se encuentran: coordinador de Ciencias en la
UNAM, miembro de la Junta de Gobierno en la misma Universidad,;
fundador de El Colegio Nacional, director del Instituto Politécnico
Nacional y subsecretario de la Secretaria de Educacién Puablica. Ade-
mids, participé en instituciones del gobierno mexicano relacionadas
con la administracién y promocién de la investigacidn cientifica en el
pais: de 1943 a 1950 fue presidente y vocal de la Comisién Impulsora
y Coordinadora de la Investigacién Cientifica, la cual se transformé
en 1951 en el Instituto Nacional de la Investigacién Cientifica, del que
fue presidente y vocal de la seccién de investigaciones en fisica entre
1951 y 1963.
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interesan en sumo grado a los investigadores extranjeros”.’

Este laboratorio dejé de formar parte del Instituto en 1942,
cuando se incorpord a la Escuela Nacional de Ingenieros.

También hubo dos donaciones de la Fundacién Rocke-
feller con las que se intenté impulsar otros espacios para
las précticas instrumentales y experimentales. Una consis-
ti6 en el envio de los instrumentos para la instalacién del
Laboratorio de Medidas Eléctricas y de Precision,' que se
planeaba para ser un buré de estindares.!" La otra fue una
donacién de dinero para la compra de instrumentos con los
que se instalarian los talleres Mecdnico y de Soplado de Vi-
drio.”?

En 1945 Carlos Graef asumid la direccidn del Instituto de
Fisica;" fue durante su gestién que la seccion experimental

* AHUNAM, Universidad Nacional, Rectoria, serie 1/073 proyectos,
c. 43, exp. 413. “Programa de labores del Instituto de Fisica para el afio
19397, 23 de enero de 1939.

1 AHUNAM, Universidad Nacional, Rectoria, serie 1/100 Asuntos
Generales, subserie 1/100-61 Facultad de Ciencias, c. 67, exp. 673, 12
de septiembre de 1941.

1 AHUNAM, Universidad Nacional, Rectoria, serie 1/100 Asuntos
Generales, subserie 1/100-93 Instituto de Fisica, c. 76, exp. 863, 3 de
agosto de 1942. Una oficina para la estandarizacién de la corriente
eléctrica en México.

2. AHUNAM, Universidad Nacional, Rectoria, serie 1/100 Asuntos
Generales, subserie 1/100-93 Instituto de Fisica, c. 76, exp. 863, 29 de
mayo, 1942. Esta tltima donacién fue hecha explicitamente para que
el fisico espafiol exiliado Blas Cabrera continuara sus investigaciones
en México. Cabrera llegé a México en 1942. En la unaM se dedicé a la
ensefianza en la Escuela Nacional de Ingenieros y en la Facultad de
Ciencias; ademds, a partir de 1943 fue el encargado del Laboratorio
de Medidas Eléctricas de Precisién y de los talleres Mecdnico y de So-
plado de Vidrio hasta su repentina muerte en 1945.

13 Carlos Graef también fue estudiante de Sandoval Vallarta en el Mas-
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se fortalecié de manera considerable con la adquisicion del
acelerador Van de Graaff. Sin embargo, es necesario hablar
del contexto internacional para entender por qué y quiénes
tomaron la decisién de comprar el instrumento.

ATOMOS PARA LA PAZ

El fin de la segunda guerra mundial trajo consigo una re-
organizacién geopolitica del mundo, asi como la reconfi-
guracion en las relaciones internacionales. Estados Unidos
promovid y extendié su control internacional por medio
de la Organizacién de Naciones Unidas y de instituciones
como la Organizacién Mundial de la Salud y la Organiza-
ci6n de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y
la Cultura. Por medio de ellas pretendia controlar y orien-
tar la actividad cientifica y tecnolégica, asi como sus posi-
bles aplicaciones.

La ciencia y la tecnologia fueron fundamentales en la
politica internacional, en particular los usos de la energia
atémica. El internacionalismo cientifico fue una de las ca-
racteristicas del reposicionamiento de la ciencia y la tec-
nologia en la posguerra y durante la guerra fria. Como
resultado, los cientificos se convirtieron en interlocutores
y expertos indispensables para la elaboracién de las agen-
das politicas internacionales.

México participé de este internacionalismo cientifico y
desde un principio tuvo presencia en los organismos in-
ternacionales. El gobierno mexicano designé como sus re-
presentantes para cuestiones de usos pacificos de la energia

sachusetts Institute of Technology de 1937 a 1940.
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nuclear a Manuel Sandoval Vallarta, Nabor Carrillo y Car-
los Graef. En 1946 Carrillo, junto con el teniente coronel
ingeniero industrial Juan Loyo Gonzélez, fueron comi-
sionados por el gobierno mexicano para asistir a la prueba
atémica del atolén de Bikini."* Estados Unidos promovid
dicha prueba a través de la Organizacién de Naciones Uni-
das para que asistieran los representantes de la comunidad
internacional y asi se validaran los experimentos atémi-
cos con fines pacificos. Afios més tarde, en una entrevista
Nabor Carrillo explicaba que en aquella ocasién se habia
“dado cuenta de la enorme magnitud que los estudios at6-
micos tienen en el mundo, y que México, sus hombres de
ciencia y sus intelectuales, deben dar los pasos necesarios

para que nuestra nacién tome el lugar que le corresponde

en estos estudios, a la mayor brevedad posible”."®

4 Nabor Carrillo obtuvo el grado de ingeniero civil en 1939, después de
haber realizado sus estudios en la Escuela Nacional de Ingenieria de la
uNaM. Al afio siguiente, obtuvo una beca de la Fundacién Guggenheim
para realizar estudios de posgrado en Mecdnica de Suelos en la Univer-
sidad de Harvard. Sus asesores de maestria y doctorado fueron, respec-
tivamente, Karl Terzaghi y Arthur Casagrande, dos de los més recono-
cidos expertos en mecanica de suelos. A su regreso a México, en 1942,
se incorpord como profesor de la Escuela Nacional de Ingenieros de la
UNAM, que tenia su sede en el Palacio de Mineria. Carrillo siempre man-
tuvo lazos con Harvard, incluso se le dio el nombramiento de profesor
visitante, lo cual implicé la imparticién de cursos afio con afio. Como
parte de sus actividades universitarias, en 1950 Carrillo fue nombrado
coordinador de la Coordinacién de Investigacién Cientifica y continué
eneste cargo hasta 1953. En 1954 se convirti en rector de launam, que ya
ocupaba el nuevo espacio de Ciudad Universitaria. El puesto en la Coor-
dinacién de Investigacién Cientifica lo mantuvo en contacto con la co-
munidad de fisicos, en particular con Carlos Graef y Sandoval Vallarta.
1> Entrevista a Nabor Carrillo realizada por Margarita Paz Paredes en
Universidad de México (dic. 1950), p. 4.
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La participacién de Sandoval Vallarta, Carrillo y, mds
tarde, Graef en los foros internacionales, los convirtié en
los tnicos expertos en México en materia de los usos de la
energia nuclear. A la vez, les dio poder de decisién sobre
la creacion de programas mexicanos en dicha materia.

En el verano de 1950, en uno de sus frecuentes viajes a la
Universidad de Harvard, Nabor Carrillo, en aquel momen-
to coordinador de la Investigacidn Cientifica de la Univer-
sidad Nacional Auténoma de México, conocié a Dennis
Robinson, presidente de High Voltage Engeneering Corpo-
ration. Visit el High Voltage Laboratory del Massachusetts
Institute of Technology, donde se encontraba un acelera-
dor Van de Graaff y cuyo responsable era William Buech-
ner. Esta visita fue muy importante para la adquisicién del
instrumento y por lo tanto para el impulso de la creacién
del Laboratorio de Energia Nuclear del Instituto de Fisica.

UN VAN DE GRAAFF PARA LA UNIVERSIDAD

Los principales promotores de que la Universidad adqui-
riera un acelerador Van de Graaff fueron Manuel Sando-
val Vallarta y Nabor Carrillo. En 1950, como parte de la
conformacién de un programa nuclear, acordaron junto
con Carlos Graef y Alberto Barajas'® que se adquiriera di-

' Alberto Barajas Celis nacié en México en 1913. Ingresé a la Escuela
Nacional Preparatoria en 1930 y posteriormente a la Escuela Nacional
de Ingenieros y a la Facultad de Ciencias, donde obtuvo el grado de
maestro y doctor en Matemdticas. Obtuvo una beca Guggenheim con
la que realiz6 trabajos de investigacién con George David Birkhoff
en la Universidad de Harvard entre 1944 y 1945. Fue nombrado direc-
tor de la Facultad de Ciencias en el periodo 1947-1957 y coordinador de
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cho instrumento con la High Voltage Engenneering Cor-
poration para el Instituto de Fisica. Con el respaldo de los
responsables de la construccién de Ciudad Universitaria,
en particular del arquitecto Carlos Lazo," y la aprobacién
del presidente Miguel Alemdn, se compr6 el instrumento.
A pesar de que se dijo que seria comprado mediante una
donacién del presidente, los mecanismos de compra se ci-
fieron a las reglas de adquisiciones para las nuevas instala-
ciones de la Universidad."

Ciencias en 1952. Sus trabajos de investigacidn se orientaron a la teorfa
de la gravitacién de Birkhoff, los cuales llevé a cabo en colaboracién
con Carlos Graef.

17 Carlos Lazo Barreira naci6 en la ciudad de México el 19 de agosto
de 1914. Estudié arquitectura en la unam (1932-1938) y desde 1936 tra-
bajé en el despacho del arquitecto Carlos Obregdn Santacilia. En 1942
gand el concurso del American Institute of Architects para obtener la
beca Delano & Aldrich, la cual le permitié convivir con arquitectos
como Frank Lloyd Wright, Ludwig Mies van der Rohe, Walter Gro-
pius y otros. En 1943 cred y dirigié la revista Construccion. Fue direc-
tor del seminario de Planificacién del Instituto Politécnico Nacional
en 1945; al aflo siguiente obtuvo el cargo de director de estudios de
Planificacién Regional y Urbana en la ciudad de Monterrey. De julio
de 1947 a diciembre de 1948 estuvo al frente de la Oficialia Mayor de
la Secretaria de Bienes Nacionales. En abril de 1950 fue nombrado ge-
rente general de la construccién de Ciudad Universitaria, puesto que
desempefié hasta diciembre de 1952 cuando pasé a formar parte del
gabinete del presidente Adolfo Ruiz Cortines, cargo que ocupd hasta
el dfa de su muerte el 5 de noviembre de 1955 al estrellarse la avioneta
en que viajaba.

18 Los pagos relacionados con el proyecto de Ciudad Universitaria se
hacian a través de cartas de crédito que expedia Nacional Financiera,
cuyo presidente era Antonio Carrillo. Respaldados por dichas car-
tas de crédito, se extendian cheques a nombre de la cuenta de Ciudad
Universitaria de México, abierta en el Banco de México. AHUNAM,
Universidad Nacional, Secretaria General, Gastos Generales, Com-
pras, Reparaciones, Construcciones y Comunicaciones, serie 2/119, exp.
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La compra de este instrumento requirié de la aprobacién
de la US Atomic Energy Commission, ademds de la cons-
truccién de un nuevo espacio siguiendo los lineamientos de
la High Voltage Engineering Corporation, la capacitacién
de fisicos e ingenieros para su uso, asi como la elaboracion de
un proyecto de investigacién. En todos estos movimien-
tos se muestra el acotamiento al que todo programa nu-
clear debia cefiirse internacionalmente y, en particular, a
lo que el gobierno estadounidense permitia y promovia.”

También, para la movilidad del Van de Graaff se re-
quirieron permisos. En noviembre de 1950 se concedié el
permiso “tras determinar que el equipo que serd exporta-
do no contiene ninglin componente o aditamento secreto
y que la fabricacién de un aparato anilogo no perjudicard
las disposiciones vigentes”.?° El instrumento llegé al Labo-
ratorio de Energia Nuclear de Ciudad Universitaria en ju-
nio de 1951.%!

717, 14 de agosto de 1950. En el caso de la compra del acelerador Van
de Graaff, la carta de crédito fue tramitada en agosto de 1950 y con
ello se pagarfa a la HVEC un cheque por 120 000 délares, que al tipo de
cambio de la época representaba 1 038 000 pesos. AHUNAM, Uni-
versidad Nacional, Secretaria General, Gastos Generales, Compras,
Reparaciones, Construcciones y Comunicaciones, serie 2/119, exp. 717,
15 de agosto de 1950.

¥ Como uno de los mecanismos establecidos por el gobierno esta-
dounidense para ejercer control sobre las investigaciones en temas de
energia nuclear emprendidas por otros paises, la US Atomic Energy
Commission decidia la informacién sobre la energia nuclear que podia
ser comunicada o no.

2 El Nacional (7 nov. 1950).

21 En las publicaciones periédicas y en informes de la Universidad de
1950 a 1952 se habla del Laboratorio de Energia Nuclear, posterior-
mente sélo se le llama Laboratorio Van de Graaff.
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Sin embargo, como hemos visto, la decisién de com-
prar el instrumento no era parte del plan de investigacién
del Instituto y comenzaron a plantearse cuestiones basicas
sobre como y para qué usarlo, lo cual requirié de la pre-
paracidn de técnicos para la instalacién y operacion del ins-
trumento. Para ello se establecié una colaboracién con el
Massachusetts Institute of Technology, en particular con
el High Voltage Laboratory, pues se consideraba que era el
sitio mds pertinente para la capacitacién de los investiga-
dores mexicanos, ya que contaba con un acelerador Van
de Graaff y trabajaba de manera estrecha con la compania
HVEC. De hecho, Buechner, director del High Voltage La-
boratory, propuso las técnicas y las lineas de investigacion
que se deberian llevar a cabo con el instrumento y visitd
el laboratorio de la unaMm en diversas ocasiones. Sus reco-
mendaciones, consejo y supervision fueron determinantes
para el rumbo del laboratorio y del instrumento.?

Sin ser cientifico Carlos Lazo, quien como veremos mds
adelante era el gerente general del proyecto de Ciudad Uni-
versitaria, tuvo un papel destacado a lo largo del proceso
de conformacién del Laboratorio de Energia Nuclear. In-
tervino en el proceso de compra, en todas las gestiones ne-
cesarias para el traslado e incluso en las decisiones sobre la

22 En 1953 Buechner le envid a Carrillo el documento “Suggestions
regarding a Research Program for the Van de Graaff Laboratory of
the University of Mexico” en el cual elaboré un programa de traba-
jo para el Laboratorio de Energia Nuclear de la Universidad. Ahi se
justificaba el uso de una sola técnica que permitiera estandarizar el
trabajo en México con los laboratorios en el extranjero. AHUNAM,
Nabor Carrillo, Desarrollo Profesional, subseccion UNAM, serie Co-
ordinacion de la Investigacion Cientifica, c. 1, exp. 9, doc. 147, 24 de
septiembre de 1952.
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formacion del personal que operaria el instrumento. En-
tre Lazo, Graef y Barajas habia una relacién cercana como
se puede leer en una carta que Lazo les escribe, a propdsi-
to de la seleccion de quiénes irfan al High Voltage Labo-
ratory a formarse en la instalacién y operacién del Van de
Graaff: “[...] pueden tener la seguridad que tal como he
venido procediendo hasta la fecha, mientras yo esté encar-
gado de la realizacién de Ciudad Universitaria de México,
no se hard nada que esté relacionado con ustedes, sin que
tengan conocimiento previo de ello”.?*

En 1951, los primeros en formarse en el Massachusetts
Institute of Technology para el uso del instrumento fueron
Fernando Alba Andrade? y Eduardo Diaz Losada.? Ellos
se encargaron de la instalacién del acelerador, ademas de
que disefiaron y construyeron instrumentos complemen-
tarios. Sin embargo, en la operacién cotidiana del Van de
Graalff, los técnicos especializados que se quedaron a car-
go fueron los hermanos Luis y Juan Veldzquez.

Marcos Mazari, ingeniero civil que entonces trabajaba
en el laboratorio de Mecanica de Suelos de la 1ca, fue co-

% Carta del 7 de noviembre de 1950 de Carlos Lazo a Carlos Graef y
Alberto Barajas en AGN, Carlos Lazo, c. 79, carp. Energia Atémica
12/146.

2 Alba Andrade fue el primero que, en 1956, obtuvo el grado de doc-
tor en fisica en México.

% Ambos fueron becados por el Instituto Nacional de la Investigacion
Cientifica. Ademds, se nombr6 a Manuel Vizquez Barete como repre-
sentante de la Secretarfa de la Defensa Nacional, para acompafiarlos.
Sin embargo, no hemos encontrado documento alguno que demuestre
que si realiz6 el viaje. Es importante resaltar que ésta fue la primera
vez que se otorgaron becas del gobierno mexicano para la formacién
de fisicos en el extranjero.
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misionado para ir con Buechner al Massachusetts Institu-
te of Technology para aprender técnicas asociadas con el
acelerador para realizar investigacion, y fue recibido como
un visiting fellow en el High Voltage Laboratory. El via-
je de Mazari fue financiado por el Departamento de Es-
tado de Estados Unidos, para comenzar su estancia en el
otono de 1953. Ademads, las autoridades universitarias le
habfan garantizado que a su regreso se incorporaria como
investigador al, ya nombrado en ese momento, Laborato-
rio Van de Graaff.?

Las primeras publicaciones que realizé el personal del
laboratorio fueron sobre la calibracién del instrumento y
la construccidn de instrumentos complementarios para re-
solver problemas que se habian presentado con el Van de
Graaff, relacionados con las condiciones locales del labo-
ratorio.” Fue hasta 1955, una vez lograda la estabilizacion
y estandarizacién del instrumento, que se comenzaron a
publicar investigaciones sobre ntcleos ligeros en la Revis-
ta Mexicana de Fisica.

EL LABORATORIO DE ENERGIA NUCLEAR
EN CIUDAD UNIVERSITARIA

El nuevo laboratorio para el instrumento formé parte del
proyecto de la Ciudad Universitaria de la Universidad Na-

% “Sefior Marcos Mazari...”, 16 de diciembre de 1952 en AHUNAM,
Nabor Carrillo, seccién Desarrollo Profesional, subseccion UNAM,
serie Coordinacidn de la Investigacion Cientifica, c. 1, exp. 9, doc. 160.
¥ ArLBa ANDRADE, “Cimara de ionizacién de radio-frecuencia”,
pp- 107-114; Diaz Losapa, “Un sistema estabilizador de potencial
para aceleradores de particulas cargadas”, pp. 115-122.
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cional. Si bien desde 1928 se comenzé a hablar de la nece-
sidad de construir un espacio propio para la Universidad
Nacional, no fue sino hasta 1944 cuando la Universidad re-
tomé6 la idea.?® El presidente Manuel Avila Camacho mostré
interés; en 1946, establecié una comision para la construc-
ci6n de Ciudad Universitaria y expropié 730 ha de terre-
nos ejidales en el Pedregal de San Angel para otorgirselos
a la Universidad.

Desde que llegé a la presidencia Miguel Alemdn Valdés
se involucré en el proyecto universitario, mantuvo un re-
presentante en la organizacién para la construccién de Ciu-
dad Universitaria y estuvo en constante comunicacién con
los rectores. En 1950, el presidente buscé la manera de agi-
lizar las obras pues los arquitectos encargados, Mario Pani
y Enrique del Moral, no lograban comenzar la construc-
cién a pesar de que ya se habian comprometido a ello.”

Miguel Alemdn nombré a Carlos Novoa presidente del
patronato encargado de la realizacién de las obras de Ciu-
dad Universitaria, y a Carlos Lazo gerente general dejando
la coordinacién del proyecto de conjunto en manos de los
arquitectos Pani y Del Moral. A esta nueva organizacién
se le conoce como Gerencia General y comenzé a funcio-
nar a partir del 12 de abril de 1950. Dicha organizacién se
encargaba de planear, coordinar y supervisar la realizacién
de la Ciudad Universitaria. Al mismo tiempo, debia encar-
garse de la publicidad del proyecto. El impulso al proyecto
universitario se debia al interés del presidente, a sus apor-

2 El Porvenir (23 dic. 1943) y Mariana (1° ene. 1944).
» Junta del Consejo Técnico Directivo de la Ciudad Universitaria, 8
de junio de 1949, en AGN, Carlos Lazo, c. 78.
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taciones y entusiasmo. Miguel Alemdn, a quien se le reco-
nocié como un universitario en el poder comprometido
con su casa de estudios, estaba decidido a ver terminadas
las obras bajo su administracion.*® De acuerdo con las pu-
blicaciones, la creaciéon de Ciudad Universitaria mostraba
el compromiso del presidente con los jévenes y su apuesta
por un mejor futuro para el pais.

Ademas, la construccién de Ciudad Universitaria era
vista como una oportunidad para transformar a la Uni-
versidad, sus planes de estudio, sus métodos educativos vy,
lo méds importante, que asi se modernizara. El rector Luis
Garrido lo escribia asi:

Existe una corriente mundial para intensificar la cultura supe-
rior, como resultado del progreso que registran las sociedades
modernas. De aqui que las universidades anhelen tener una ciu-
dad propia, para desarrollar mejor su labor educativa, de divul-
gacion, investigacién y de fomento a la cultura, merced a un
amplio espacio y a la facilidad de obtener con él una coordina-
ci6n completa de sus actividades.’!

En junio de 1950, se hizo la ceremonia de colocacién de
la primera piedra. El acto simbdlico con el cual se inicia-
ban las obras se realizé al abrir una zanja para la cimenta-
cién del “edificio mas importante™ la Torre de Ciencias.™
Por primera vez se prometié terminar la construccién en

30 “Un gobierno integrado en su mayoria por universitarios no podia
dejar de pensar en la Universidad que les dio su propia carrera”, pala-
bras de Carlos Novoa publicadas en Excelsior (11 nov. 1951).

3t El Universal (8 jun. 1950).

32 Asi lo calificé el rector Luis Garrido en el discurso que pronuncié
en la ceremonia. El Universal (6 jun. 1950).
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un plazo no mayor a cinco afios y se calculé una inversién
total de 150000000 de pesos. Ademds, se comenzé a ver
a la Ciudad Universitaria como una oportunidad en la vi-
da arquitectdnica del pais y empez6 a hacerse énfasis en el
equipamiento que iba a tener, sobre todo el aparato Van de
Graaff del Instituto de Fisica.

Dentro del proyecto arquitecténico de Ciudad Univer-
sitaria, los primeros planos en terminarse fueron los de la
Torre de Ciencias, es por ello que ahi se comenz6 la cons-
truccion de Ciudad Universitaria; poco tiempo después se
hicieron los planos del Pabellén de Rayos Césmicos y del
Laboratorio Van de Graaff.”® Es importante sefialar que
estos edificios fueron prioritarios en la construccién de
Ciudad Universitaria.** En septiembre de 1951, en la re-
vista Universidad de México, se informé a la comunidad
que el “Instituto de Fisica Nuclear se encuentra totalmen-
te terminado”.*® La prioridad que se le dio a la compra e

% Como parte del proyecto de Ciudad Universitaria se fomentaron
reuniones entre los académicos y los ingenieros y arquitectos encarga-
dos del disefio de cada edificio, esto con el fin de cubrir las necesidades
de todas las dependencias universitarias. Para el edificio de ciencias,
los arquitectos fueron Ratil Cacho, Félix Sinchez y Eugenio Peschard;
como asesores especiales estuvieron el doctor Alberto Barajas, el doc-
tor Manuel Sandoval Vallarta, Carlos Graef Ferniandez, A. Népoles
Gindara, F. Orozco, Nabor Carrillo, la profesora Rita Lépez de Ller-
go v el ingeniero Monges Lépez. Al ser Lazo el gerente general de las
obras de Ciudad Universitaria, estuvo presente en las reuniones, donde
conocié a muchos de los miembros de la comunidad.

3 Una de las razones fue que los permisos de importacién del ins-
trumento vencian en junio de 1951. AGN, Carlos Lazo, c. 79, carp.
Energia Nuclear 12/146.

3 En octubre de 1950, el plano del Laboratorio Van de Graaff fue en-
viado para su aprobacién a la High Voltage Engineering Corporation
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instalacion del instrumento se vio reflejada en la velocidad
con la que se construy? el edificio. La difusion que se hizo
sobre la ciencia que se realizaba en la Universidad parecia
reducirse a la fisica, en particular a la fisica nuclear, cen-
tralizada en la figura de Sandoval Vallarta, cuyo prestigio
internacional era utilizado para validar la calidad de la in-
vestigacion universitaria. Esta reduccidn la vemos incluso
en que no se diferenciaba entre el Pabellén de Rayos Cos-
micos y el Laboratorio Van de Graaff.’

El discurso de la modernizacidn que se lograria con la
Ciudad Universitaria encontré en el instrumento Van de
Graaff su estandarte, con el cual, se decia, la Universidad
entraba de lleno en la modernidad, y con ella el pais ente-
ro. Quien mds hizo referencia a la ciencia y a la importan-
cia de ésta en Ciudad Universitaria fue, sin lugar a dudas,
Carlos Lazo. Desde el primer discurso que pronuncié como
gerente general enfatizé que: “[...] el dominio de la energia
nuclear [...] habia abierto para la humanidad nuevas y me-
jores posibilidades de vida”.” Por ello, explicaba que en la
Ciudad Universitaria tenia un claro simbolismo el hecho de
haber situado en su centro el Instituto de Fisica Nuclear:

Hemos querido establecer un simbolo de la modernidad de esta
nueva Universidad; que esta idea de la energia nuclear, mane-
jada por el estudiante mexicano, no con finalidades politicas o

a fin de constatar que cumplia con las regulaciones internacionales del
uso de la energia nuclear. Los encargados de construirlo fueron el ar-
quitecto Gonzilez Reynay el ingeniero Alberto Dovali. AGN, Carlos
Lazo, c. 79, carp. Energia Nuclear 12/146.

3 Imagen, 51 (31 dic. 1951), p. 20.

7 Lazo, “Universo y Universidad”, pp. 62-63.
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militares, sino con finalidades humanas, de desarrollo de todos
nuestros recursos naturales, modele también el pensamiento de
nuestros filésofos, de nuestros economistas, de nuestros técni-
cos, y sea el espiritu que debe centrar a esta Universidad.*

Por su parte, Graef, como director del Instituto de Fisi-
ca, se encargd de promover la idea de que el Van de Graaff
seria usado para la solucién de problemas sociales por sus
potenciales aplicaciones, en particular, para la radiacién
de semillas como el maiz y el trigo,” esterilizacién de
alimentos,* tratamientos contra el cincer* y las investiga-
ciones con nuevos materiales que beneficiarian a la indus-
tria nacional. De esta manera, el instrumento se ponia en
sintonia con el anunciado proceso de modernizacién del
pais emprendido por el gobierno de Miguel Alemin, para
el cual el aumento en la produccién agricola y el fomento
de la industria nacional eran fundamentales.

3% “Ciudad Universitaria de México” [version grabada de la conferen-
cia sustentada en el Anfiteatro Bolivar el 29 de agosto de 1950, acto or-
ganizado por la sociedad cultural Justo Sierra], en AGN, Carlos Lazo,
c. 80.

¥ “Con dicho aparato es factible realizar investigaciones bioldgicas de
la misma naturaleza de las que se hacen en otros paises. Aqui se podria
estudiar, por ejemplo, las mutaciones que sufre el maiz al someterlo a
rayos X de gran penetrabilidad y obtener un nuevo tipo de grano mds
apto a nuestras necesidades y circunstancias agricolas.” El Universal
(26 oct. 1952).

% “La esterilizacién de antibidticos en la industria farmacéutica y de
conservas en la industria de la alimentacién, puede lograrse por los
rayos catédicos que el Van de Graaff es capaz de producir en abundan-
cia.” El Universal (26 oct. 1952).

“ “Actualmente se estd usando el aparato para aplicaciones de tera-
pia profunda curativas de los cdnceres humanos.” E/ Universal (17 jul.
1952).
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El Ejecutivo visité también el local del Instituto de Fisica
Nuclear, donde en pocos dlas guedard instalado el aparato
de Van der Graaf desintegrador de dlomos, primero en Amé-
rica Latina. El arquitecio Gustavo Garcla Travesi, el arqui-
tecto Carlos Lazo y el Lic- Carlos Novoa, acompaidndole.



UNA MODERNIDAD ANUNCIADA 437

LA MODERNIDAD ANUNCIADA, A MODO DE CONCLUSION

El Van de Graaff sirvi6 para validar diferentes aspectos de
las implicaciones de Ciudad Universitaria y de la energia
nuclear. Fueron muchos los discursos alrededor de dicho
aparato: el uso y la validacién de un nuevo instrumento y
una nueva practica experimental entre los fisicos mexica-
nos; la integracién de los fisicos y de la ciencia en México
a los dmbitos internacionales en cuestiones de energia nu-
clear; el posicionamiento de la Universidad de México en el
contexto nacional y el discurso de modernizacion del pais,
en particular en el discurso de Miguel Alemdn.

El acelerador constituyd el eje para el desarrollo y la con-
solidacion de la fisica nuclear experimental en el Instituto de
Fisica de la unam y en México.” Con éste, se realizaron mul-
tiples investigaciones que se plasmaron en publicaciones®” y
se generd una cultura material asociada al instrumento, que
implicé la formacion de estudiantes y de una tradicién en el
disefio y construccién de instrumentos que, afios més tarde,
intervendria en los proyectos emprendidos desde la Comi-
si6n Nacional de Energia Nuclear, creada en 1956.

Como parte del internacionalismo de la ciencia, México
se incorpord a las discusiones sobre energia nuclear y pa-
ra ello fue fundamental el prestigio de los fisicos mexica-
nos, asi como su especializacién en temas de fisica nuclear

# El Van de Graaff fue el tnico acelerador en México hasta 1965,
cuando se compré un Tandem para la CNEN.

# Durante los primeros afios del uso del acelerador, se publicé sobre
él s6lo en la Revista Mexicana de Fisica, salvo la publicacién con el fi-
sico de la Universidad de Rice, Tom Bonner, que aparecié en la revista
Physical Review.
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y de los usos pacificos de la energia atémica. Ademds, con
el acelerador Van de Graaff se construyeron redes interna-
cionales de colaboracién.

Entre 1950 y 1952, la prensa mexicana fue un factor de-
terminante para el posicionamiento nacional e internacional
de la Universidad. En la propaganda la adquisicion del ins-
trumento Van de Graaff desempefié un papel importante,
pues se le ponia como ejemplo en un discurso prometedor
de lo que significaba para el pais la entrada a la era atémi-
ca. En una nota del periédico EIl Universal, por ejemplo,
se dice que “la creacién del Instituto de Fisica Nuclear en
México se considera [...] el sitio donde podrin realizarse
y dirigirse investigaciones nucleares aplicables a finalida-
des cientificas, de la industria y de la agricultura, asi como
también en beneficio de la humanidad, por los eminentes
fisicos de México”.** En el discurso se prometieron muchos
mas resultados de los que se podian obtener en los prime-
ros afios del uso del acelerador. Sin embargo, todo parece
indicar que con tal discurso publico se buscaba mostrar que
la decision de adquirir el instrumento habia sido correc-
ta por sus potenciales beneficios para el pais entero, con lo
cual se pretendia mantener el interés y apoyo del gobierno
federal a la ciencia, en particular a la fisica.

Finalmente, el Van de Graaff también tuvo su lugar en
el discurso de los murales de Ciudad Universitaria. Estos
murales, que fueron fundamentales en la integracién plds-
tica del conjunto, incluyeron de manera predominante el
discurso de la ciencia: La conquista de la energia de Jo-
sé Chévez Morado, Ciencia para la Paz de Rosendo Soto.

“ El Universal (29 mayo 1951).
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En particular en el mural La ciencia y el trabajo de Chévez
Morado vemos al acelerador Van de Graaff como resulta-
do del proceso modernizador de México.

Aqui se muestra la historia del proceso de Ciudad Uni-
versitaria. De izquierda a derecha se encuentran los campe-
sinos expropiados de su tierra, cargando sus pertenencias
y emprendiendo la partida. Luego estdn los trabajadores
con pico y pala construyendo los cimientos, con materia-
les modernos como el cemento. Siguen tres ingenieros tra-
bajando de manera conjunta; lo mismo ocurre con los tres
arquitectos de la torre de Ciencias (Félix Sdnchez, Radl
Cacho y Eugenio Peschard), que trazan sobre su restira-
dor e intercambian ideas. A un lado estdn los encargados
de la construccidn, Carlos Lazo se encuentra aparentemen-
te mostrando los avances de la Ciudad Universitaria, a la
vez, sefala la dltima parte de la imagen donde estd la co-
lumna del Van de Graaff. Le sigue una multitud en mar-
cha, siguiendo la misma direccién de la mano; pareceria
la marcha hacia el progreso. Por ultimo, se encuentran los
cientificos con el instrumento parcialmente descubierto; se
deja ver su interior. Sentado frente a él se encuentra Carlos
Graef (en esos momentos director del Instituto de Fisica);
a su espalda, Alberto Barajas (director de la Facultad de
Ciencias) seguido por Nabor Carrillo (rector) y el quimico
Alberto Sandoval (director de la facultad de Ciencias).

Como ha sefialado Renato Gonzélez Mello, “La pin-
tura mural no es la tinica manera de pensar en la histo-
ria, pero si deja ver el objetivo de imaginar la historia de
una Unica manera”.* En este sentido el mural de Chavez

% GonzALEzZ MELLO, “Pinceles del siglo xx. Arqueologia del régi-
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Morado incluyd, reflejé y fij6 el régimen discursivo de la
época, en el cual la ciencia era considerada el eje vertebral
de la Universidad.
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