OBSERVACIONES CELESTES
EN EL MEXICO DE 1791

Virginia GONZALEZ CLAVERAN
El Colegio de México

. .a los muy pocos dias de nuestra misién en Méjico supimos con harta
satisfaccién nuestra que ademas de lo practicado por el Dr. Alzate cuyas ob-
servaciones parecian ain capaces de mayor perfeccién, habian trabajado por
varios afios y sobre el mismo asunto los Sres. D. Joaquin Veldzquez y
D. Antonio y Gama, resultando finalmente de sus tareas una determinacién
asi en latitud como en longitud que apenas podia apartarse una muy peque-
fia cantidad de la verdadera.

José Espinoza y Tello, marino de
la Expedicién Malaspina, 1791.

Bajo eL cieLo DE NUEva Espana

Los esTUDIOS ASTRONOMICOS constituyeron uno de los muchos
campos cultivados por la Expedicién Malaspina (1789-
1794), la empresa cientifica espaiiola mas importante del Si-
glo de las Luces. La incursién de los oficiales de las corbetas
“Descubierta’” y la ““‘Atrevida’! en el campo de la astronomia

! Corbetas en las cuales se desplazaron los expedicionarios desde Ca-
diz (julio de 1789) hasta Montevideo. Tras rodear el Cabo de Hornos re-
corrieron todo el litoral Pacifico americano. También visitaron las Islas
Filipinas, Macao, Sydney, Islas Tonga y un puerto de Nueva Zelanda;
posteriormente regresaron a las costas americanas. Anclaron de nuevo en
CA4diz en septiembre de 1794. Los propésitos de esta expedicién eran: ha-
cer observaciones politicas referidas a los dominios hispanos de ultramar,
asf como llevar a cabo investigaciones cientificas (botanicas, zooldgicas,
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estd intimamente relacionada con el desarrollo de la carto-
grafia. Con gran pericia se aplicaron a la astronomia obser-
vacional, no por el mero interés de aumentar sus conocimien-
tos tedricos en esta ciencia, sino para enriquecer y mejorar
el acervo cartogréfico de la marina espafiola, o como ellos mis-
mos apuntan, se vieron en ‘‘la necesidad de emprender. . .
varias operaciones geograficas o astronémicas que son preci-
sas para la perfeccién de las cartas’’.? Ahora bien, los expe-
dicionarios hicieron observaciones celestes sobre todo cuan-
do navegaban, o cuando se detenfan en los puertos, pero
también las hicieron en el interior de zonas continentales o
insulares, y dado que iniciaron estas actividades desde que
zarparon de la costa andaluza, al cabo de cinco aiios resulta-
ron ser muy numerosas las observaciones astronémicas rea-
lizadas por nuestros cientificos viajeros.

En el caso de Nueva Espafia, empezaremos por estudiar
las investigaciones astrondmicas verificadas tierra adentro.
Malaspina tenia programado un viaje a la ciudad de México
desde 1788, afio en que proyecté el itinerario general de su
viaje; sin embargo, cuando recién tocé las costas novohispa-
nas no pensaba ir personalmente hasta la capital, pero a la
postre, muchas buenas razones, entre ellas una fuerte curio-
sidad, le decidieron a hacerlo.

Antes de seguir adelante haremos notar que los marinos
de la Expedicién Malaspina contaban al salir del puerto de
Cadiz con varios ejemplares de efemérides, o sea, tablas que
indican la posicién de los planetas y la Luna para cada dia del
ano. Las efemérides mas consultadas por los marinos del si-
glo XVIII eran el Conaissance des Temps, el Nautical Almanac and,
Astronomical Ephemeris, el Berliner astronomisches _Jahrbuch; por su
parte, los espaiioles publicaban un alamak en el Estado General

-quimicas, fisicas, oceanogréficas, econémicas, etc.). La expedicién tuvo
por comandante al marino de origen italiano Alejandro Malaspina (1754-1810).
El segundo en jefe fue José Bustamante y Guerra (1758-1825), ambos ca-
pitanes de la Marina espafiola. El equipo de cientificos —civiles o de la
Armada~— que les acompafiaban estaban perfectamente capacitados para
alcanzar los objetivos del viaje. Véanse las explicaciones sobre siglas y re-
ferencias al final de este articulo.
? aonm, Historia, 397, ff. 412-414.
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de la Armada v desde 1792 aparecib el Almanaque Ndutico del
Observatorio de Marina de San Fernando.® Gracias a la informa-
cién que se ofrecia en este tipo de publicaciones, los expedi-
cionarios pudieron planear sus observaciones astronémicas.
Al desembarcar en Nueva Espafia sabfan perfectamente que
el 18 de febrero tendria lugar una inmersién del primer saté-
lite de Jupiter y una emersién del mismo; también sabfan que
la ocultacién de la Luna por Céncer seria visible el 7 y el 12
de abril en México, San Blas y Acapulco. Uno de estos fené-
menos fue observado por el comandante Malaspina en la ca-
pital mexicana.

Entre las importantes actividades desarrolladas por el co-
mandante en la ciudad, se cuenta la visita al observatorio de
Antonio Leén y Gama.* Alli, el 12 de abril de 1792 se reu-
nié con distinguidos cientificos de la colonia, con el ingenie-
ro Miguel Constanzé, el teniente de fragata Francisco Anto-
nio Mourelle, el maestro de matemaéticas Diego Guadalajara
y Tello y, por supuesto, con el astrénomo anfitrién. Obser-
varon una estrella ocultada por la Luna con el objeto de com-
parar sus resultados con los del astrénomo mexicano Joaquin
Veldzquez de Ledn,® y con las observaciones que reciente-
mente se habian hecho en San Blas y Acapulco. Sinos atene-

3 Garcia Franco, 1947, T. II, p. 123. Tal vez llevaban a bordo de sus
corbetas algunas de las obras citadas ademas de las observaciones astroné-
micas del astrénomo real de Dinamarca, Bugge, y las Tablas de la Luna,
de Tob{as Mayer, editadas en 1770 y perfeccionadas por MacKelyne. Am-
bos trabajos procuraron obtenerlos antes de iniciarse el viaje explorador.
EncstraND, 1981, p. 197.

* Antonio de Leén y Gama (1735-1802), nacié y murié en la ciudad
de México. Catedratico de mecénica en el Colegio de Mineria, se distin-
guié como astrénomo, fisico e incluso como arquedlogo. También incur-
sioné en el campo de la medicina, publicando un trabajo sobre las virtu-
des curativas de las lagartijas. Véase el articulo relativo a este personaje
de Trasurse, 1975, pp. 201-260.

% Joaquin Veldzquez Cardenas y Leén (1732-1786) fue sacerdote, abo-
gado, astrénomo y fisico. Observé varios fendmenos celestes para deter-
minar la longitud del Valle de México. Para llevar a cabo sus observacio--
nes importé varios aparatos cientificos de Inglaterra y él mismo fabricé
otros. Coincidié con Chappe en California para ver pasar Venus por el
disco solar en 1769. Murié siendo director de la Escuela y Tribunal de
Mineria.
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mos al informe que Malaspina pasé al virrey acerca de esta
observacidn, deberiamos de afirmar que obtuvieron resulta-
dos muy satisfactorios; sin embargo, en su diario dejé asen-
tado que en buena medida las observaciones se malograron
por las turbonadas periédicas que, desde la mitad del dfa hasta
la medianoche, solfan oscurecer el cielo y el horizonte de Mé-
xico durante la primavera.® Mas a pesar de esta adversidad
climatica, los cientificos allf congregados debieron esmerarse
mucho, pues Malaspina notificé al virrey conde de Revilla-
gigedo que el éxito de las operaciones se debia a ellos y, so-
bre todo, al celo e inteligencia de Leén y Gama.

En aquella ocasién Alejandro Malaspina decidid no tras-
ladar a México los instrumentos de la expedicién, porque apar-
te de la molestia de cargarlos, el camino era muy pedregoso
y se corria el riesgo de estropear su delicada maquinaria. Ade-
més, sabia que no harfan falta, pues estaba enterado de que
Leén y Gama tenia en su poder los aparatos que habia usado
Chappe en 1769 para observar el trdnsito de Venus por el
disco del Sol en la peninsula de California’ y que pertene-
cian al observatorio de Cédiz.

En la primavera de 1791, durante su primera estadia en
Acapulco, Alejandro Malaspina decidié nombrar una comi-
sién cientifica que desembarcaria en México, dividida en una
seccién de naturalistas y otra de recopiladores de informa-
cibén, de cartégrafos y astrénomos. Dionisio Alcald Galiano®

6 aanm, Historia, 397, ff. 249, 250; amnm, Ms 280, ff. 120, 121; Matas-
piNa, 1885, p. 119.

7 Poco después de efectuada la operacién, Chappe, otros colegas y mu-
chos nativos de San José del Cabo, B. C., murieron victimas de una epi-
demia de tifo. El astrénomo europeo Cassini de Thury procesé los datos
de Chappe y los publicé: Jean Cuappep'AuterocHE: Voyage en Californie pour
lobservation du passage de Venus sur le disque du soleil, le 3 juin 1769. Contenant
les observations de ce phénomene et la description historique de la route de I’Auteur
a travers le Mexique, redigé et publié par M. de Cassini. Paris, Chez Charles-
Antonine Jambert, 1772. La edicién inglesa data de 1778.

8 Dionisio Alcal4 Galiano nacié en Cabra, provincia de Cérdoba, Es-
pafia, en 1760. Sent6 plaza de guardia marina a los quince afios. Participé
en los trabajos hidrogréficos del Brigadier Vicente Tofifio. En 1784 reco-
nocié el Estrecho de Magallanes en la misién ndutica que dirigié el capi-
tdn Antonio de Cérdoba. En 1789 se incorporé a la Expedicién Malaspi-
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quedd como responsable de la Gltima seccibn; en realidad fue
este marino el principal protagonista de la investigacién as-
tronémica en la colonia. Directamente a sus érdenes queda-
ron los oficiales Manuel Novales, Arcadio Pineda, y el alfé-
rez de navio Martin de Olavide. Aunque el primero de ellos
se hallaba muy enfermo, creemos que cuando se restablecié
pudo haber cooperado en las tareas cartograficas y astroné-
micas, mientras que Martin de Olavide tenfa instrucciones
de ordenar el material nautico y meteorolégico hasta alli reu-
nido, y suponemos que también participé activamente en la
investigacién astrondémica.

Malaspina procuré dejarlos bien equipados. Les indic6 que
Antonio de Leén y Gama guardaba un cuarto de circulo de
Adams y un péndulo de Hellicort que, como ya hemos sefia-
lado, pertenecian al observatorio gaditano. En su diario, Ar-
cadio Pineda’® refiere que el primero de junio fueron a reco-
ger el circulo de Adams a la calle de Reloj, y al dia siguiente
invirtieron varias horas arregldndolo. El comandante les pro-
porcioné también un acromaético grande —de los de bronce—
y el reloj 344 de Arnold. Podian conseguir un teodolito en
el Tribunal de Mineria, y lo que hiciese falta lo facilitarfan
gustosamente otras corporaciones o algunos estudiosos de la
colonia,

El péndulo simple constante adquirido expresamente pa-
ra Malaspina y su equipo en Paris —pero de manufactura
londinense— y recién llegado a bordo de la ‘‘Santa Rosalia’’
a Veracruz, en enero de 1791, lo llevaron consigo las corbe-

na. En 1792 fue comisionado junto con Cayetano Valdés para reconocer
el Estrecho de Fuca, a bordo de las goletas ‘‘Sutil’’ y ‘“Mexicana’’. Por
sus méritos en la marina alcanzé el grado de brigadier. En 1805 murié
heroicamente en Trafalgar. Cfr. GonziLez Craveran, 1982, T. III, pp.
813-814.

% Nacido en Granada en 1765, catorce afios después sentd plaza de
guardia marina. Se incorpor6 a la Expedicién Malaspina siendo teniente
de fragata. En Nueva Espafia, Arcadio se ocupé de recolectar material his-
térico, econémico, politico, demografico, etc. Durante su estancia en Mé-
xico escribié también un breve diario, al cual nos referimos en este caso.
Murié hacia 1826. Cfr. Gonzarez Craveran, 1982, T. III, pp. 847-849.

10 sonm, Historia, 397, ff. 412-414.
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tas hasta las altas latitudes del noroeste americano. Por cier-
to que el aparato fue sometido a una revisidén muy rigurosa
por parte de los oficiales, quienes llegaron a la conclusién de
que no estaba arreglado al tiempo medio del observatorio de
Greenwich, ni al de cualquier otro paralelo de Europa. Su-
ponemos que le hicieron los ajustes necesarios para dejarlo
en buen funcionamiento, y obtener con él datos que coadyu-
varan a determinar posiciones geogréficas con la mayor pre-
cisién posible.

Parece ser que el grupo de marinos viajé separadamen-
te de los naturalistas. Alcald Galiano anuncié al virrey que
su permanencia en la capital dependeria de la recuperacién
fisica de su compafiero Novales; no obstante, dudamos que
haya sido esta circunstancia la que prolong6 su estadia en Mé-
xico hasta fines de 1791. Cuando llegaron a la urbe novobhis-
pana, el conde de Revillagigedo les tenia ya destinada para
alojarse la casa que servia como sede del Colegio de Mine-
ria, porque se pensd que seria prictico que todos estuviesen
reunidos en un mismo lugar; ademaés los miembros del Tri-
bunal debian ayudar a los viajeros en cuanto se les ofreciera.

Uno de los personajes que de inmediato busc6 Alcald Ga-
liano, por recomendacién de Malaspina, fue a Diego Gua-
dalajara y Tello, quien a la sazén era maestro de matemati-
cas en la Academia de San Carlos y un gran aficionado a la
astronomia. Guadalajara fue muy amigo de Joaquin Veléz-
quez de Ledn y en vista de que no facilmente se conseguian
aparatos cientificos en la Nueva Espaiia, juntos construye-
ron anteojos y cuadrantes para sus observaciones.!! Dionisio
Alcal4 Galiano tenia interés en buscarlo para confiarle la com-
postura de algunos instrumentos (como el cronémetro 61 y
otros). El autor Thomas Brown afirma que incluso colabor6
en el disefio y fabricacién de un gran cronémetro para
ellos.*?

Guadalajara y Tello, experto en estas materias, hizo su la-
bor con eficiencia. Alcald qued6 muy satisfecho con su tra-
bajo, pero solicité al matematico que proporcionara instruc-

! Humsovpr, 1973, p. 82.
2 sonm, Historia, 277, . 28, 29, 30, 32; Brown, 1976, T. I, p. 463.
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ciones acerca de la forma en que debfan armarse y desarmarse
los instrumentos, a fin de evitar averias al momento de sa-
carlos de sus cajas o estuches. Guadalajara habia redactado
una Memoria de los reparos y composiciones que se han hecho en los
instrumentos matemdticos pertenecientes al rey de orden del sr. Dioni-
sto Galiano capitdn de fragata, la cual constd de treinta y ocho
paginas y era una descripcién minuciosisima e interesante de
algunos instrumentos cientificos del siglo XVIII. Quiz4 en ella
se incluian los datos que solicité el astrénomo Alcald Galia-
no, o tal vez hizo un informe separado sobre el particular.!®

Meses mas tarde, por intermedio del virrey, Guadalajara
solicité al ministro de Marina una graduacién honoraria de
la Real Armada como premio a su labor en servicio de la Ex-
pedicién Malaspina. Sin embargo no tenemos noticia de que
haya tenido éxito su solicitud.

Aunque no hay informacién al respecto, es indudable que
Alcala Galiano entr6 en contacto con los otros cientificos que
en abril de 1791 habian hecho observaciones astronémicas con
el comandante Alejandro Malaspina; casi asegurariamos que
més de una vez Dionisio y sus compafieros atisbaron la bé-
veda celeste desde la perspectiva que ofrecia el observatorio
de Antonio de Leén y Gama, situado en la calle del Reloj,
y también es probable que hayan instalado su centro de ope-
raciones en algin otro punto de la capital.

La presencia de los oficiales de Malaspina en México obe-
decié —entre otras cosas— al interés oficial que se tenia por
determinar con la mayor correccién posible la situacién geo-
gréafica del corazén de Nueva Espafia. Corria ya la dltima dé-
cada del siglo XVIII pero en Europa todavia no era bien co-
nocida su posicién astrondmica. Es pertinente subrayar que
los astrénomos locales se habian preocupado por resolver es-
ta incégnita, sobre todo desde el siglo XVII, destacando en-
tre ellos Enrico Martinez, Sigiienza y Géngora, Diego de Cis-

13 aonm, Historia, 277, Tf. 30, 32, 34. Afios antes, Guadalajara y Tello
habia llevado a las prensas un trabajo sobre relojerfa e instrumental cien-
tifico titulado Advertencias y reflexiones varias conducentes al buen uso de los relojes
grandes y pequerios y su regulacion. Asimismo de algunos otros instrumenios, con mé-
todo para su mejor conservacion. México, Felipe de Zafiiga y Ontiveros, 1777.
5 ndms. Citado en Avzate vy Ramirez, 1980, p. x1.
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neros y el mercedario fray Diego Rodriguez que obtuvo datos
de precisién asombrosa. Durante el XVIII cabe mencionar a
Villasefior y Sanchez, José de Rivera, Pedro de Ribera, Al-
zate, Joaquin Velazquez de Leén y Antonio de Leén y Ga-
ma."* Humboldt sefial6 que a los dos dltimos y al marino
Dionisio Alcald Galiano correspondia el mérito de haber si-
tuado correctamente la posicién geografica de la ciudad de
México:?

Las operaciones de Vel4zquez, Gama y Galiano me eran ente-
ramente desconocidas, cuando empecé mis operaciones en Mé-
xico. . . el por menor de las observaciones de don Dionisio Ga-
liano, no me lo comunicé el sefior Espinoza hasta el invierno
de 1804, después de mi regreso a Europa.'®

La razén por la cual Espinoza no le pasé los datos de Alcala
Galiano es que él mismo los desconocia cuando conversé con
Humboldt de estos asuntos, y fueron publicados después de
1804; sobre ellos afiadié el barén:

La diferencia entre mis observaciones y las del astrénomo espa-
fiol, diferencia que parecia ser de medio grado, se reduce por
consiguiente a menos de dos minutos en arco. Es muy satisfac-
torio el hallar una armonia tan grande entre observadores que,
sin conocerse han usado de métodos diferentes."’

En otra parte Humboldt dird que la latitud de 19°25°37"’,
obtenida por el marino Alcald Galiano para la ciudad de Mé-
xico se diferenciaba ocho o cinco segundos de sus propias ob-
servaciones.

En diciembre de 1791 Alcald Galiano obtuvo la latitud de
la capital con base en mediciones de alturas meridianas del
Sol y las estrellas y la longitud basada en la inmersién de dos

4 Trasuise, 1975, pp. 204, 205.

15 Trasuise, 1975, p. 211. Por cierto que Humboldt conocié a Alcal4
Galiano en Cuba; incluso hicieron varias observaciones juntos, algunas
de ellas en la azotea de la casa del conde Pedro O’Reilly. HumsoLor, 1973,
P. LXXVIL.

16 Humsovor, 1941, T. I, pp. 158-159.

7 Humsowpr, 1941, T. I, p. 159.
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estrellas por la Luna, durante aquel mes y el anterior de no-
viembre; asimismo encontré el fin de un eclipse de nuestro
satélite.

El astr6nomo malaspiniano tenfa instrucciones de ubicar
geograficamente otros lugares del virreinato tales como Ve-
racruz, Puebla, Coatzacoalcos y algunos puntos de Tehuan-
tepec; el objeto era comparar sus resultados con los obteni-
dos a bordo de las corbetas en el tramo comprendido entre
Acapulco y Realejo. De este modo, se ligarian los resultados
obtenidos en el océano Pacifico para deducir los del Atlanti-
co.® Lamentablemente desconocemos la documentacién que
relate las actividades de Galiano fuera de la ciudad de Méxi-
co. Aunque es muy posible que las haya emprendido, lo cierto
es que no nos consta que se haya desplazado a los lugares arri-
ba citados para hacer sus registros de eventos astronémicos.
Se tiene noticia de que obtuvo la latitud de Guanajuato,®
mas ignoramos si viaj6 hasta aquel real minero para obtener
el dato, o lo sacé a partir de los obtenidos en la capital, o en
otro punto de la Nueva Espaiia.

Asi pues, a cargo del oficial Alcald Galiano, a quien Hum-
boldt llamé ““uno de los astrénomos més habiles de la real
armada’’, corrid, entre otras comisiones, la de la observacién
astrondmica, y en este campo hizo su principal aportacién.
Justamente estando en México, en 1791, envié al ministro
de Marina Antonio Valdés (1744-1816) una memoria relati-
va al “‘célculo de latitud por dos alturas del sol’’, en la que
presentaba una nueva teorfa para determinar las circunstan-
cias de la observacién con un margen de error aceptable.

. . .aplicaba también mi teérica —sefiala el marino— al méto-
do de Douwes, manifestando que el descrédito que éste tenfa
entre algunos provenia de estar determinados los limites que
establece para hacer las observaciones. . . El todo de la memo-
ria est4 lleno de reflexiones y férmulas conducentes a los ade-
lantamientos de este interesante problema de la Astronomia
Nautica.”?

18 amnm, Ms 427, ff. 412-414.
19 amnMm, Ms 326, f. 58v.
20 sem-a, Legajo 5, expediente 515, Dionisio Alcald Galiano.
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El motivo por el cual Alcala Galiano solicité la impresién de
su memoria en 1795 fue la aparicién de la de José de Mendoza
y Rios, quien analizaba el método de Douwes,* y apunta-
ba los errores que se cometian valiéndose de la trigonome-
tria esférica. Dionisio explica que dicho autor hallé ““‘como
era consiguiente mis formulas, pero no para deducir mis con-
secuencias, sino para demostrar que el método de Douwes
es preferente por la exactitud’’.?

Asf pues, no fue sélo el consejo de sus amigos, sino tam-
bién el afan de reivindicarse o hacerse justicia a s{ mismo,
lo que le impeli6 a solicitar la impresiéon de su memoria; su
peticién fue escuchada y en 1796 fue publicada en la impren-
ta real bajo el titulo de Memorias sobre las observaciones de latitud
y longitud en el mar, aunque hemos de sefialar que meses antes
apareci$ editada en el almanaque nautico espafiol.?® En di-
chas Memorias. . ., Galiano se ocup6 de desarrollar la f6rmu-
la para el calculo de las tablas de correcciones. Y dado que
fue en su Tratado de Navegacion (1787) donde Mendoza y Rios
estudié con gran detenimiento el método douwiano, el hecho

! Cornelius Van Douwes (1712-1773) fue examinador de pilotos en
Amsterdam y perteneciente al colegio del almirantazgo en dicha ciudad.
A él se debié un método indirecto para determinar la latitud por las obser-
vaciones de dos alturas y el intervalo transcurrido entre ambas. La f6rmu-
la de Douwes exigia que una de las alturas se observara con el astro préxi-
mo al meridiano y que no fuese muy grande el intervalo entre los dos. El
método resultaba de bastante aproximacién en la mar, de suerte que fue
muy aceptado por los marinos, maxime que el autor acompaiié su férmu-
la de tablas para facilitar su cilculo, los cuales se imprimieron por primera
vez en 1759. Garcta Franco, 1957, T. I, pp. 196-198. José de Mendoza
y Rios fue un marino y astrénomo nacido en Sevilla en 1763. Desempefié
varias comisiones oficiales; entre otras, la de adquirir libros, mapas y otros
objetos para formar una biblioteca de marina. Hacia 1794 obtuvo el gra-
do de brigadier. Al principar el siglo XIX se estableci6 en Inglaterra, don-
de cultivé la astronomia ndutica. De entre sus obras citamos el Examen Ma-
ritimo (1771), Tratado de Navegacidn (1787), Memoria sobre algunos méiodos nuevos
para calcular la longitud por las distancias lunares y aplicacidn de su tedrica a la solu-
cidn de otros problemas (1795), Coleccion de Tablas para varios usos de la navegacin. . .
Inventé unos circulos astronémicos manuales de gran exactitud para las
observaciones en mar y tierra. Fue socio de varias academias europeas.
Se suicid6 en Brighton en 1816.

2 acm-aB, Legajo 5, expediente 515, Dionisio Alcald Galiano.

23 FerninDez pE Navarrete, 1851, T. I, p. 373.
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nos induce a suponer que Alcalé Galiano escribié sus Memo-
nias. . . mucho tiempo antes de ser publicadas. Otro titulo que
también se debe a la pluma de este oficial es Sobre el cdlculo
trigonométrico en la altura de las montasias, trabajo que redacté
con la esperanza de evitar prolijas reducciones entre las uni-
dades de toesas, varas y pies de Paris, Londres y Burgos.

Durante las Gltimas semanas que permaneci6 la Expedi-
cién Malaspina en Nueva Espaiia, algunos de los oficiales que
no habian ido mas alla de los puertos de San Blas y Acapulco
decidieron visitar la ciudad de México. Ellos eran José Bus--
tamante y Guerra, capitan de la ‘‘Atrevida’’, el botanico checo
Tadeo Haenke y los marinos Fernando Quintano y Francis-
co Viana. Fueron no sélo a consultar al médico O’Sullivan,
por encontrarse delicados de salud, sino también a conocer
la prestigiada metrépoli novohispana, y aunque su coman-
dante no les asigné ninguna tarea cientifica en especial, es
probable que también ellos hayan contribuido con su grano
de arena en la investigacién astrondémica.

Por su parte, Espinoza y Tello no desaproveché su forma-
cién de astrénomo e hizo varias observaciones desde que se
hizo a la mar en las costas de la peninsula ibérica, hasta su
arribo a la sede virreinal. Determin6 la situacién del muelle
de Veracruz (L.N. 19°12°16"’; Long. 95°5’ al 0 de Cadiz), de
la ciudad de Veracruz (L.N. 19°12°20”’; Long. 90°1’’ al E.
de Cédiz) ‘‘segtin un promedio de distancias de la Luna al Sol
calculadas en la mar y referidas a Veracruz por medio de los
relojes y el movimiento uniforme del nimero 344’ .%* Asi-
mismo, determind la posicién geografica de otros puntos in-
termedios entre el puerto y la ciudad de México, tal como
el pico de Orizaba.

José Espinoza y Tello desconocia el hecho de que otros as-
trénomos novohispanos —aparte de®tAlzate—— se habian inte-
resado por situar correctamente, en términos astronémicos,
la capital mexicana; por ello, su sorpresa fue grande al des-
cubrir los minuciosos y atinados estudios de Joaquin Velaz-
quez de Leén y de Antonio Leén y Gama.” Tal vez esta no-

2% Maraseina, 1885, pp. 390-391.
25 Maraseina, 1885, p. 400.
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ticia constituyd un estimulo més para que él y Ciriaco Cevallos
se esmeraran en sus investigaciones, a fin de perfeccionar los
datos de los astrénomos que les habian precedido. El 12 de
enero de 1791 llegaron a la ciudad de México los instrumen-
tos cientificos que estos dos marinos habfan traido de Euro-
pa, asi que se dispusieron a utilizarlos al dia siguiente. En
efecto, el dfa 13 se instalaron en una casa contigua a palacio
y registraron el paso del Sol por el meridiano con un sextante
de Stancliff de ocho pulgadas de radio y ‘‘horizonte artificial
de azogue’’. Obtuvieron como resultado 19°25’37"’ de lati-
tud norte, pero advierte que, como no les fue posible repetir
la observacién por entonces, a fin de lograr una mayor exac-
titud emplearon la férmula de los cuadrados de los tiempos
proporcionales a las diferencias en altura, siguiendo las su-
gerencias de Borda.?

Respecto al método adoptado y los medios de que se valie-
ron para situar geograficamente algunos lugares de la Nueva
Espafia, Espinoza y Tello indica que fueron los mismos em-
pleados en la expedicién a la costa noroeste de América, y
que aparecieron prolijamente explicados en el apéndice de la
Relacion del viaje de las goletas Sutil y Mexicana al estrecho de_Juan
de Fuca.”

(OBSERVACION ASTRONOMICA EN EL PACIFICO MEXICANO

Hemos dicho que los oficiales de la ‘‘Descubierta’ y “‘Atre-
vida’’ hicieron observaciones astronémicas en el interior de
la Nueva Espafia, pero sobre todo lo hicieron a bordo de sus

% Geodesta francés nacido en 1733 y muerto en 1799. En 1771 y 1772
emprendi6 una expedicién cientifica para comprobar la utilidad de varios
métodos e instrumentos para hallar latitud y longitud. Reinvent$ el circulo
de reflexién; calcul6 tablas trigonométricas decimales. Ideé métodos para
medir la refraccién atmosférica, para las distancias lunares, etc. Entre sus
obras se encuentran las Mémoires sur le mouvement des projectiles (1756), Des-
cription et usage du cercle d reflexion (1778) y Voyage fait par ordre du roi en 1771
et 1772 en diverses parties de [’Europe et de I’Amérique, publicado en 1778.

77 MavaseiNa, 1885, p. 418. Al parecer esta explicacién apareci6 en la
edicién de 1802, pero no asf en la nueva de Porria Turanzas de 1955.
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corbetas o en los puertos donde iban recalando.?

Cuando Bustamente lleg por primera vez a Acapulco en
febrero de 1791, apenas dio un dia de respiro a su gente y
a partir del siguiente impuso a sus hombres un fuerte ritmo
de trabajo que abarcaba desde investigaciones cientificas hasta
trabajos marineros de rigor, abastecimiento, etc. Dio instruc-
ciones de que se instalara un observatorio en el patio de la
casa del castellano, asf que se llevaron alli todo el instrumen-
tal necesario para sondear visualmente.el firmamento, y ade-
mas los relojes para comparar los horarios, o sea que aplica-
ban también el método del ‘‘transporte del tiempo’’ que
consistia en determinar la diferencia de horas que existia en-
tre la hora local y la marcada por el cronémetro.

Bustamente y Guerra tenfa noticia de que ya se habia de-
terminado astronémicamente la posicién de México y San
Blas, pero no asi la de Acapulco, dato que nos resulta un po-
co dudoso mas no imposible. Quiza lo que Bustamante qui-
so decir fue que no se habia situado con todo el rigor cientifi-
co debido, y con los medios adecuados. Los marinos pusieron
manos a la obra y primeramente obtuvieron la longitud de
este puerto, funddndose para ello, o deduciéndola, a partir
de la posicién de otros puntos —México y San Blas— y se-
gln el capitidn de la ““Atrevida’’, el resultado estaba muy pré-
ximo a la verdad.? Para corroborarlo, hicieron varias obser-

28 En el Museo Naval de Madrid se conservan varios manuscritos as-
tronémicos de la expedicién, algunos sueltos, como unas observaciones he-
chas en el reino de Nueva Espafia por el guardia marina de la ‘‘Descubierta’’,
el lombardo Fabio Aliponzoni; otro, de cilculos de una distancia de la Lu-
na por las tablas de refraccién y paralaje efectuadas en las corbetas explo-
radoras. Pero también se conservan diarios enteros de esta materia; pode-
mos mencionar el diario astronémico de la expedicién; un diario que
contiene calculos de distancias de la Luna al Sol hechos por la oficialidad
de la ““Atrevida’ durante su navegacién de Panama a Acapulco; observa-
ciones en este Giltimo puerto y en el de San Blas. Asimismo hay datos refe-
rentes a observaciones astronémicas obtenidas por el personal especializa-
do de la “Descubierta’” en Acapulco y deducciones de longitudes a partir
de los relojes de la “‘Atrevida’. amnm, Ms 263, ff. 55-62; Ms 263; Ms
249; Ms 248. El Ms 97 también contiene observaciones de la ‘‘Atrevida’’
en Acapulco.

29 smaem, Ms 13.
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vaciones de los astros, calcularon varias series de alturas de
estrellas, dos ocultaciones, algunos eclipses de los satélites de
Jupiter y un buen nimero de distancias lunares y finalmente
se valieron de los relojes marinos.

Gracias a sus observaciones, Bustamente y sus oficiales To-
va, Alcala Galiano, Gutiérrez de la Concha, Robredo, Arca-
dio Pineda, Olavide y el guardia marina Murphy, lograron
determinar la posicién de Acapulco, obteniendo los siguien-
tes resultados:

Latitud observada por estrellas al Norte y al
Sur del zénit N 16°50°30”

Longitud observada de confianza por el primer
satélite de Jupiter en la noche del 18 de febre-
ro por D. Juan Concha, occidental de Parfs 102°22°38”

Longitud por el promedio de 48 series de dis-
tancias lunares observadas el dia 12 102°22°00”

Diferencia de la longitud por los relojes marinos

Nam. 10 Nam. 105
Diferencia al tiempo medio
por las alturas correspondien-
tes el dfa 3 de febrero 2h42°43°20 Oh 32’31’40
Por sus diarios a Panami 4. 4. 36.20 0.52.32.40

Diferencia de meridianos con

Panama 1.21. 53.00 1.25.03.32
Longitud oeste de Panama  20°28’15”’ 21°15°53”
Panam4 al oeste de Parfs 81°53°45” 81°53°45”
Longitud de Acapulco occi-

dental de Parfs 102.22.00 103.09.38

La variacion de la aguja (se refiere a la desorientacién de la
gréfica en relacién con los puntos cardinales o sea a la decli-
nacién magnética de la misma) por el teodolito resulté de 7°12’
Nordeste.*

30 Maraseiva, 1885, p. 124
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La ““Atrevida’’ anclé por primera vez en el departamento
maritimo de San Blas en abril de 1791. Sin pérdida de tiem-
po y con los brios de costumbre, los encargados de la carto-
grafia y la astronomia comenzaron sus tareas. El comandan-
te del departamento, Juan Francisco de la Bodega y Quadra
consiguid a estos ultimos una casa en el pueblo, para evitar-
les la molestia de volver a la corbeta ya entrada la noche, o
en la madrugada. El observatorio quedd instalado en la pla-
za de la iglesia. El 4 de abril trasladaron alli sus instrumen-
tos y todo quedd listo para observar las emersiones del pri-
mer satélite de Jupiter que ocurririan los dias 5 y 7 de aquel
mes. Supuestamente Malaspina y sus hombres debian de ob-
servar el mismo fenémeno en Acapulco.’* Al oficial Gutié-
rrez de la Concha, que ya antes habia tenido una importante
participacién en Acapulco, le correspondié la misién de esta-
blecer la posicién de este punto. En aquella ocasidn, se prefi-
ri6 el empleo de los sextantes sobre el cuarto de circulo.

Una vez concluidas todas las observaciones, al decir del
capitdn Bustamante y Guerra, se obtuvieron datos de gran
exactitud, quedando establecida la posicién del departamen-
to naval en la forma siguiente:

Longitud desde San Blas deducida por la emer-
sién del primer satélite de Jipiter el 7 de abril

de 31 occidental de Paris 107°42°00”
Cadiz al oeste de Paris 8°34°00”
Longitud de San Blas occidental de Cadiz 99°08°00”’
Longitud de San Blas por el nimero 10 occi-
dental de Acapulco 5212’00’
Acapulco al ceste de Cadiz 93°44°00”’
Longitud de San Blas por el 10 occidental de
Cadiz 98°56°00’
Latitud observada en San Blas por estrellas al
norte y el sur del zenit N 21°32°40”
Variacién de la aguja por el promedio de seis
azimutes observados a bordo NE 9°26°00°°%

31 SanreLt Ortiz, ca 1943, p. 124.
52 MaLasrina, 1885, pp. 128-129.
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Ya hemos seftalado que las investigaciones astronémicas
no se suspendian cuando las corbetas se alejaban de la costa;
muchas de ellas fueron hechas en puntos intermedios a los
puertos de su itinerario; asi por ejemplo, pasaron por las Is-
las Marias y precisaron su situacién, pudiendo comprobarla
““por 36 series de distancias lunares, cuyos resultados sélo di-
ferenciaban en 8’ al Este del reloj. . . La suma confianza que
tenemos en estas observaciones —escribié Bustamante— nos
persuadian [de] la exactitud de nuestra verdadera posicién’’.*

Los marinos de la nave capitana, la ‘‘Descubierta’, no se
quedaron a la zaga en cuanto a actividad observacional. Co-
mo dijo Malaspina, acudieron al ‘‘auxilio de la Astronomia,
rigurosamente ceftida a sus justos limites hidrograficos’’. El
capitan y los oficiales Valdés, Novales, Quintano, Viana, Ver-
naci, Salamanca, Bauzi, el piloto Sanchez y el guardia ma-
rina Aliponzoni anotaban cada dia, en el diario respectivo,
los resultados de sus observaciones celestes.

Alejandro Malaspina tenfa mucho interés en observar la
emersién del primer satélite jupiterino y la ocultacién por la
Luna de Gancer, que acaecieron las noches del 7 y 12 de abril.
sultados para ubicar correctamente la longitud del observatorio:
los oficiales de la ““Atrevida’’ y el segundo, por los de la ‘‘Des-
cubierta’ en Acapulco, mientras que el comandante viajé a
México y lo observé en casa de Ledén y Gama. Tal vez son
a estas ocultaciones a las que se refiere Humboldt cuando afir-
ma que ‘‘. . .se observaron. . . mientras la expedicién de Ma-
laspina estuvo en Acapulco en 1791, dos ocultaciones de es-
trellas, sobre las cuales no se hicieron observaciones corres-
pondientes en Europa’ .**

Cuando la ‘‘Descubierta’” hizo escala en Acapulco por se-
gunda vez ya no fue montado el observatorio en la residen-
cia del castellano (porque dicho funcionario estaba préximo
a llegar y ocuparia el edificio), sino en una casa cercana al
muelle. Las primeras alturas obtenidas se utilizaron —‘‘como
era natural’’— para deducir la longitud; se tomé nota de las
horas marcadas en los relojes marinos; respecto al funciona-

33 Mavaspina, 1885, p. 126.
3 Humsoror, 1941, T. 1, p. 225.
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miento de estos dltimos, los oficiales expresaron su enorme
satisfaccién porque la marcha de los cronémetros 71 y 72 coin-
cidian con la diferencia de meridianos que habia entre San
Blas y Acapulco, que correspondia a la misma que habia mar-
cado el ndmero 10 de la ‘“‘Atrevida’’ en su dltima travesia.

También. . . se reunfan con una exactitud dificil de imaginarse
los mismos crondmetros, con el reloj 105, para determinar la
diferencia de longitud de 9°45°18” entre Cabo San Lucas y nues-
tro observatorio de Acapulco.®

A fin de alcanzar datos astronémicos mas precisos, los cien-
tificos de las corbetas recurrian constantemente al método com-
parativo. Primero confrontaban todos los datos obtenidos entre
ellos (en uno de sus manuscritos astrondmicos se aclara que,
por regla general, las series se obtenfan promediando un mi-
nimo de tres observaciones),* y luego comparaban estos da-
tos con los resultados de otros hombres de ciencia. Por ejem-
plo, Malaspina sefiala que tras haber determinado la longitud
de la misién de San José en la peninsula califérnica —que
por cierto lograron determinar con gran exactitud— proce-
dieron a combinar cuidadosamente sus resultados con los ob-
tenidos por el capitdn James Cook en Nutka, y con los de
los astrénomos rusos en Siberia. Pero no sélo debieron ha-
ber llevado con ellos los datos astronémicos del infortunado
Cook, de los rusos, de Chappe, Doz y Medina, para citar al-
gunos nombres, no: sin duda contaron con los trabajos de
muchos otros astrénomos que no se mencionaban en los dia-
rios de viaje.

Casi un siglo después, el marino espafiol Pedro de Novo
y Colson hizo lo que ellos dejaron en proyecto: publicé unas
tablas a manera de apéndice, con una serie de posiciones as-
tronémicas deducidas principalmente por miembros de la Ex-
pedicién Malaspina, comparadas con las de otros astr6nomos
europeos y con las de algunos viajeros que hicieron observa-
ciones y recorrieron los mismos lugares que ellos. En dichas

35 MaLaspina, 1885, p. 203.
36 amnMm, Ms 263, ff. 55-62.
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tablas, Novo y Colson incluye informacién que fue obtenida
posteriormente a la fecha en que tuvo lugar la Expedicién Ma-
laspina; a guisa de ejemplo podemos citar algunas observa-
ciones del capitin Hall que fueron hechas en el afio de 1822,
o sea que el marino Novo gozé de un panorama mas amplio
respecto a los adelantos en el campo de la astronomia obser-
vacional y la cartografia, que le permitié sefialar los errores,
pero también los aciertos de los oficiales de este viaje explo-
rador. En una de estas tablas, Novo ofrece de manera escue-
ta las situaciones geograficas de ochenta y dos puntos locali-
zados sobre todo en las costas pacificas, desde Chile hasta la
Nueva Espafia, conforme a las observaciones astronémicas
de la Expedicién Malaspina y de muchos otros marinos y cien-
tificos tales como Humboldt, Isasviribil, Hall, Hunter, Cam-
pos, Bondini, Vila, Lartiguez, Robson, Baleoto, Fidalgo,
Martinez, Chappe, Doz y otros. Entre esos ochenta y dos se
mencionan cuatro puntos del territorio mexicano, que son los
siguientes:

Latitud  Longitud 0  Longitud 0
Norte de Paris de Cddiz  Observadores

San José de California 23.3.13 112°00’57 103.23.12 Chappe, Doz

y otros

Cabo de San Lucas,

en 1539 se llamé

Santiago 22.52.30 S 103.32.42 Malaspina
San Blas de California,

contaduria 21.32.35 _— 98.59.19 Malaspina, Hall
Acapulco, Castillo de

San Diego 15.50.40 —— 93.34.56 Idem.”’

Asimismo, Novo y Colson publicé otras tablas en las que
pormenoriza a qué operaciones recurrié, o qué fenémenos
le sirvieron para afianzar las posiciones geogréaficas. Sabemos
que en general se trata de las ocultaciones de las estrellas por

37 MaLaspina, 1885, p. 656.
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la Luna, los eclipses de Sol, los de los satélites de Japiter y-
los eclipses de Luna. Y, por supuesto, no se descart6 el em-
pleo de los cronémetros marinos, con la debida reserva, pues
estaban conscientes de que estas pequenas maquinas eran sus-
ceptibles de multiples anomalias.

Por lo que toca a los sitios de Nueva Espaiia all{ incluidos,
se tomaron en consideracién datos de las Memorias del Depdsi-
to Hidrogrdfico espafiol, de la expedicidn astronémica de Cali-
fornia (1769), de Juan Tiscar, José Joaquin Ferrer, Role, Hall
y de las observaciones astronémicas del sefior Oltmans. Por
clerto que segin Vito Alessio Robles, Oltmans® tuvo a la
vista los datos obtenidos por la Expedicién Malaspina, y sir-
viéndose de ellos hizo célculos para la determinacién en for-
ma maravillosa con los de Humboldt. Agrega que las obser-
vaciones de Humboldt y las de Malaspina eran excelentes para
su tiempo, aventajando en exactitud las del segundo.®

En opinién de Malaspina, Acapulco era uno de los puntos
que mejor habian logrado situar astronémicamente en el océa-
no Pacifico. Para alcanzar esta meta, hubieron de recurrir
a las observaciones celestes, al calculo matemaético y a las ci-
fras marcadas por los cronémetros. Reunidos todos estos da-
tos (hacia el 20 de abril de 1791) arrojaron los siguientes re-
sultados para ubicar correctamente la longitud de observatorio:

“‘Atrevida”’
Determinacién del niim. 10 referido a Panam4 102°20°00"°
Inmersién del primer satélite de Japiter el 18
de febrero 20.38
Cuarenta y ocho series de distancias lunares 22.00
De San Blas traidas con los relojes 20.28

38 Geémetra aleman nacido en 1783, fue miembro de la Academia de
Ciencias de Prusia y maestro en Emden y en la Universidad de Berlin.
Oltmans redact6 la parte astronémica del viaje de Humboldt a las regio-
nes equinocciales. Colabor6 en L ’Annuaire Astronomique de Bode, en La Con-
naissance des Temps y otras publicaciones de este tipo. Escribié un trabajo
titulado Niwvellements barométriques (Paris, 1809) y Tables Hypsométriques, en
el mismo afio. Murié en Berlin en 1833.

3 Humsorpt, 1941, T. 1, pp. 14-15,


http://lu.ri3.res

OBSERVACIONES CELESTES 217
““Descubierta’’

Determinacién de los tres Relojes del Realejo 24.00

Inmersién del primer satélite observado el 7 de
abril con la mayor confianza y corregido de los

errores de las tablas 24.00

La diferencia de longitud entre Acapulco y San

Blas quedé finalmente adoptada de 5950’30’
- Latitud 16°50°30”’

Variaci6én de la aguja N.E. 7012’40

Al respecto, Humboldt escribié haber visto en los archivos
novohispanos la nota de uno de los astrénomos de la Expedi-
cién Malaspina que indicaba que estos cientificos creyeron
que, observando algunos eclipses de satélites al mismo tiempo
en la capital y en Acapulco podia deducirse una diferencia
de meridianos de 2’21°” en tiempo, pero en realidad —sefiala
el cientifico aleman— ‘‘da 47’’ menos de lo que resulta de
las dos ocultaciones de estrellas observadas en Acapulco en
1791 y calculadas segin las tablas mas modernas. . .””.%
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